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CONTEXTE Stade phénologique

- Rendement et qualité

- Décisions pratiques
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CONTEXTE
Besoin: Système de détermination du stade phénologique sur 
large spectre de plantes

Systèmes :

a- Descriptifs

Hess et al 1997

Large et al 1954

Stade phénologique
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Systèmes :

Intraspécifique: Haun et al 1973

Interspècifique : Simon et Park, 1983

b- Numériques

CONTEXTE

Zadocks et al 1974

Inconvénient                         résultats biaisées
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CONTEXTE

Système des tables INRA de la valeur  alimentaire des fourrages
Énergie Azote Encombrement Constituants organiques Minéraux Énergie

UF/kg g/kg % PDIE UE/kg g/kg / % g/kg kcal/kg / %
MO MAT CB NDF ADF P Ca EB

dMO dMA dCB dNDF dADF Pabs Caabs dE

10/05, déprimage 1.04 1.01 48 139 108 892 210 180 467 228 3.0 5.1 4396

0.15 0.14 7 19 15 81 79 82 81 81 2.1 1.8 77

25/05, pâturage 0.99 0.96 42 110 101 905 166 224 485 247 2.7 5.1 4379

0.17 0.16 7 18 17 79 73 78 79 78 1.9 1.8 76

10/06, début épiaison 0.89 0.83 39 99 95 917 149 262 530 287 2.4 4.8 4403

0.14 0.13 6 16 15 73 68 73 71 70 1.7 1.7 70

25/06, épiaison 0.79 0.71 32 74 83 928 111 304 583 331 1.8 4.5 4387

0.16 0.14 6 15 17 66 63 65 63 62 1.2 1.6 63

10/07, f loraison 0.67 0.58 27 61 73 917 92 323 595 344 1.5 3.5 4304

0.15 0.13 6 13 16 59 58 55 54 52 1.0 1.2 56

Par kg de matière sèche  / par kg de produit brut. Par kg de matière sèche  / digestibilité en %.

6.89 1.99

6.96 2.00

7.16 1.90

FV0190 21.7

2854

2771

2534

2277

1979

1.20 1.08 1.14

1.39 1.14 1.27

0.91 0.96 0.93

0.83

1.12 1.05 1.09

0.92 0.87

FV0160

FV01907.23 1.93

FV0170

FV01807.21

1er cycle

1.92

FV0160 16.7

FV0170 16.2

FV0180 20.4

PRAIRIE PERMANENTE, DEMI-MONTAGNE (AUVERGNE)

FV0150 FV015014.0

Code

INRA
FOURRAGE VERT

PDIEUFL UFV PDIA

%

MS PDIN EMMetDI UEM UEL UEB

Code

INRA
LysDI

Grille pour les graminées (sur 1 m)

•Stade « épi 10cm »
•Stade « début épiaison » (5 à 10 % épis)
•Stade épiaison (50 % épis) 
•Stade « pleine épiaison » (90 % épis)
•Stade floraison  (50 % ont leurs étamines 
sorties)

INRA, (2007)

Stade phénologique
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CONTEXTE

Méthode de Moore et al (1991) adapté de Kalu et Fick (1981)

Si = stade de développement , du 0 à 4,9

Ni = Nombre de talles au stade Si

C = Nombre total de talles

Sur 40 talles

Stade phénologique
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CONTEXTE

Influence de la température sur la croissance

Relations entre la phénologie (Moore et al 1991) et la somme de 
températures  non établies

Somme de températures

Carrère et al 2009

Valeur nutritive f(somme de températures)

Stade phénologique f(somme de températures)
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OBJECTIF

Etudier la stabilité de la relation entre la somme 
de températures et la phénologie pour 6 espèces 
prairiales implantées à différentes altitudes
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Matériels et méthodes I

Dispositif expérimental 

Clermont-Ferrand (350 mètres)
Saint-Genès Champanelle (850 mètres)
Laqueuille (1150 mètres)

Collection d’espèces fourragères 

Blocs au hasard avec 3 répétitions



.011

Matériels et méthodes II

Ray-grass 

anglais, cv 

Milca (A) 

Vulpin des 

prés, cv 

Levoscska (C)

Dactyle, cv 

Starly (B)
Fétuque 

ovine, cv 

Spartan (D)

Fétuque 

rouge, cv 

Swing (C)

Fléole des 

prés, cv 

Rasant (C)

Espèces étudiées :
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• Dispositifs semés au printemps 2008. Celui de Clermont 
ressemé à l’automne. 

• Suivi des parcelles en 2009 et 2010.

• Fertilisation : 120 unités d’azote à 150°J.

• Prélèvements à des sommes des températures (méthode des 
cumuls des moyennes journalières (400 à 1400°J tous les 
100°J à partir du 1er février )). 

Matériels et méthodes III

1,5m

6 m

Coupe de 

mini 

tondeuse

1 rang semé
Prélèvement 

à chaque date

bordure
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Matériels et méthodes IV

Détermination du stade phénologique sur 40 talles

SMP = ∑(stade*poids MS des talles 
en stade S)/poids total des talles en 
MS
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Résultats I

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

Fléole des prés

Ray-grass anglais

Fétuque ovine

Dactyle agglomeré

Fétuque rouge

Vulpin des prés

St
ad

e
 p

h
én

o
lo

gi
q

u
e

Somme de températures (°jours)
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Clermont-Ferrand de 2010
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Conclusion

 La somme de températures n’est pas un 
indicateur universel pour la détermination du 
stade phénologique.

 La date de semence a une influence 
importante sur le développement et leur 
phénologie la première année.

 L’évolution de la phénologie diffère selon les 
espèces. 
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Merci pour votre attention


