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“Phénologie”

= étude de l’occurrence de transitions entre des états tissulaires 

associées à des modifications fonctionnelles majeures

• Phénologie des organes (feuilles, fl/fruits, bois, racines fines, 
réserves C/N)

• Coordination de la phénologie inter-organes

• Importance de la phénologie pour la simulation du 
fonctionnement des écosystèmes
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Guillemot et al., in prep.
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Importance de la phénologie dans les modèles de 
fonctionnement des écosystèmes



Modèle échelle Début Bois Fin Bois

CASA-CNP globe = feuilles = feuilles

ED2.1 globe = feuilles = feuilles

ISAM globe = feuilles = feuilles

OCN globe =f(T), générique

CLASS peuplement =f(T), générique

ANAFORE peuplement = feuilles = feuilles

CASTANEA peuplement = feuilles prescrit

CASSIA peuplement =f(T), spécifique

Phénologie du bois est encore largement ignorée

La plupart des modèles alignent la phéno bois sur celle des feuilles

 Fin de croissance estivale

 Sempervirents
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Delpierre et al., in press, AFS



Forêt de Barbeau (77)
Quercus petraea + Carpinus betulus

(adapté de Delpierre et al., in press, New Phytologist)

leaf phenology wood phenology

start halt
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La phénologie, un déterminant majeur de la croissance bois

LU Chêne

LU Charme



Phénologie du bois: processus

Rossi et al., 2009 AFS
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Phéno bois (croissance IIaire)

Delpierre et al., in press, AFS
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Phéno bois : résultats-clés

Global convergence in the temperature limits of cambial activity
(conifers)

Rossi et al., 2008 Glob. Ecol. Biog.
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Phéno bois : résultats-clés

Ending phases of wood growth may 
respond to water stress

Mund et al., 2010 Tree Phys.
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Phéno bois : résultats-clés

Ending phases of wood growth may 
respond to water stress

Delpierre et al., in press, New Phytol.

seuils supérieurs 
à ceux de la photosynthèse

(Hsiao et al., 1976)

Chêne sessile, 
forêt de Barbeau 

(2006-2014)
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springsummer



Modéliser la phénologie du bois (Angio.)

Delpierre et al., in press, New Phytol.

Les modèles de type « Spring warming » et « intégrale de stress hydrique » 
reproduisent la variabilité interannuelle de phéno bois
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wood start wood halt



Delpierre, Köstner, Rossi, unpublished.

Modèles T (p.ex. « spring-warming »)
 potentiel de prédiction à évaluer
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Modéliser la phénologie du bois (Gymno.)

P. mariana, Québec

P. abies, Allemagne

P. mariana, Québec
RMSE= 5 d

P. abies, Allemagne
RMSE= 8 d

RMSE= 6 days
wood start



Espèce
t0

(DoY)
Tbase

(°C)
F* 

(°C days)
RMSE 
(days)

Model Eff
(%)

n

Quercus petraea 56 -1 260 5 0.41 9

Picea mariana + 
Picea abies

87 -2 403 6 0.87 33

Modèles T (p.ex. « spring-warming »)
 potentiel de prédiction à évaluer
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Modéliser la phénologie du bois



• Peu de données phéno bois (à vos dendromètres / micro-tarières )

• Utilisation des dendromètres pour évaluer le signal phéno bois ?

• Modélisation phéno bois : premiers travaux en cours

Phénologie du bois

• Phases printanières sont déclenchées par la T (seuil ne suffit pas !)

• Phases estivales sous contrôle partiel du stress hydrique (pression turgescence)

Stage M2 
Modélisation de la phénologie du bois des conifères

(encadrement N Delpierre, C Rathgeber)
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Stage M2 
Modélisation de la phénologie du bois des conifères

(encadrement N Delpierre, C Rathgeber)
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• Phéno bois modifie clairement le patron saisonnier d’allocation
• Impact sur la croissance annuelle doit être quantifié

Phénologie du bois est encore largement ignorée

Delpierre et al., in press, AFS
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Erreur sur 
croissance bois 

~ 5%



Merci pour votre attention !

Réunion « WoodCap » (Labex ARBRE), 2-3 juillet 2015, Nancy


