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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES
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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES

(Adapté de Pau et al 2011 Glob. Change Biol.)

La phénologie du débourrement de Quercus petraea:

 forte différenciation (génétique) entre populations de 
gradients altitudinaux et latitudinaux + forte héritabilité : 
adaptation locale

mais maintien d’une forte variabilité intra-population

=> pressions de sélection diverses? opposées? Alberto 2010
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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES

L’oïdium, une pression biotique  
potentiellement forte avec une composante phénologique importante 
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PROBLEMATIQUE ET HYPOTHESES



Suivi de la phénologie de l’oïdium
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MATERIELS ET METHODES
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In situ

Common gardens, 
laboratoire
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Phénologie de l’oïdium RESULTATS

 Décalage avec l’altitude mais moindre réponse au gradient altitudinal de la 
phénologie de l’oïdium par rapport au chêne : ~0.9 vs.  ~3.1 jours / 100m 

(Marçais et al 2009 Ann For Sci, Desprez-Loustau et al 2010 J Evol Biol, Dantec et al 2015 J Ecol)
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Phénologie de l’oïdium RESULTATS

 Pas de différenciation  observée des populations d’oïdium pour la phénologie 
en lien avec gradients environnementaux ou localement avec phénologie des arbres

Marçais et al 2009 Ann For Sci Desprez-Loustau et al 2010 J Evol Biol Dantec et al 2015 J Ecol
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Exposition aux aléas biotiques et abiotiques: marges de sécurité
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Marge de sécurité >0 : évitement
Marge de sécurité <0 : exposition
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MATERIELS ET METHODES
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Dantec et al (submitted)

 La marge de sécurité diminue le long du gradient altitudinal pour les 2 types de stress
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RESULTATS

Dantec et al 2015 J. Ecol.

Meilleur évitement du stress abiotique

Exposition des chênes aux stress

13 populations, 2005-20126 populations, 2006- 2007- 2011-2012
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RESULTATS

 Les variations de phénologie au sein des populations se traduisent par des différences 
d’exposition aux stress, en sens inverse pour les stress biotique et abiotique 

Dantec et al 2015 J. Ecol.

Les chênes précoces sont moins exposés à l’oïdium mais plus exposés aux gels tardifs
Évitement de l’oïdium pour les chênes précoces à basse altitude?

Exposition des chênes aux stress
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précoces
tardifs

Chênes adultes Semis
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RESULTATS

A basse altitude, les chênes précoces, moins exposés aux spores lors du
débourrement, sont les moins infectés en fin de saison

200

Exposition des chênes aux stress



CONCLUSION

 Phénologie de l’oïdium 
essentiellement expliquée par 
l’environnement local

 Evitement des gels tardifs: 
processus adaptatif majeur => 
sélection directionnelle le long du 
gradient

 A faible altitude, les pressions 
biotiques jouant en sens inverse de 
l’effet du gel pourraient contribuer 
à expliquer le maintien d’une 
diversité phénotypique 

Pressions de sélection indirectes 
liées à la phénologie florale?
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PERSPECTIVES

Marçais et al , in prep

Modélisation et simulations 

Dantec et al 2014 Int J Biometeorol, unpublished

Altitude = 130 m 

Altitude = 1630 m 
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