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2. Pl@ntNet

Un observatoire citoyen de la biodiversite vegétale qui utilise
I'apprentissage automatique pour aider les gens a identifier les plantes
a I'aide de leur téléphone mobile
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2010-2014  Pl@ntNet projet étendard d’agropolis fondation
Recherche Transdisciplinaire
CIRAD, Inra, Inria, IRD, Tela
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2015-2018 Floris'Tic: PIA financé par 'ANRU

Maturation des technologies
Sciences citoyennes & éducation a I’environnement

Telabotanica, Inria, CIRAD, Inra, IRD, Agropolis

2019-2099 Pl@ntNet consortium (via InriaSOFT)
- A Foundateurs = Inria, CIRAD, Inra, IRD
Open to new members (cotisation: 5 to 20 K&/year)
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Principe de base

“Intelligence Atrtificielle”
“Apprentissage profond”
(Réseau de neurones convolutionnel)
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Principe de base

“Intelligence Atrtificielle”
“Apprentissage profond”
(Réseau de neurones convolutionnel)
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Base d’'images d’apprentissage
(Millions d’'images, 25K espéces)




Identification
(1A)

Données identifiées
automatiquement
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Cartes de répartition, indices de
biodiversité, modélisation de la
phénologie, des ecosystéemes, etc.

Analyse
scientifique

Données validées

rehis purpurea Huds. - 60.377098083496094 +
icinarum L. - 10.160799980163574 +
Mel ch L. - 1.3810800313949585 +
Sed lium DC. - 0.9696000218391418 +
in - 0.8718839883804321 +

o Orchis purpurea Huds. “\J3,377098083496094 +

2. Pl@ntNet

Workflow

Evaluation
de la qualité

Révision collaborative

inarum L. - 10.160799980163574 +
L. - 1.3810800313949585 +

um DC. - 0.9696000218391418 +

o Pinus pinaster Aiton - 0.8718839883804321 +

o Stachys palustris L. - 0.7257400155067444 +

Donnees a reviser




2L Pl@ntNet

Infrastructure

Node Node

Node Node

Node Node

Front API

Images Cluster
Hadoop / HBase / HDFS
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QuelqueS chiffres 4 13 million downloads

1.5 million accounts
100K users per day
13 languages

| 200+ countries

COUNTRY USERS

Last 3 months

France 880K

Germany 500K

United States 399K

Italy 279K

Spain 181K 25K plant species
o 70M plant observations

25 taxonomic checklists

Brazil 162K

Netherlands 142K . ‘

4 researchers
3 engineers

457 3 PhD students
. 2 post-docs
©

100K+ validators

150 million images
25 Tb of data

10 servers

50 API user accounts




[ Pl@nt/\et Mobile App Usage

, , B Professional usage Personal usage (88%)

Personal usage




[ Pl@nt/\et Mobile App Usage

Professional usage (12%)
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A Pl@nt/\et Les usages atypiques




= Pl@ntNet Les usages inappropriés
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| es outils de I'observatoire

— sur le terrain
Pl@ntNet mobile app

— s’informer P> Google Play
Site internet PI@ntNet
& Appiiore
PP

https://plantnet.org/
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— contribuer, apprendre
Pl@ntNet web app

https://identify.plantnet.org/

ThePlantGame

http://theplantgame.com/



https://identify.plantnet.org/
http://theplantgame.com/
https://plantnet.org/

Les outils de I'observatoire

API Pl@ntNet pour les développeurs

e Le service d’identification Pl@ntNet peut étre utilisé par d’autres applications
informatiques ou pour des travaux de recherche specifiques

e Environ une centaine d’utilisateurs/developpeurs inscrits (start-up,
universites, associations, etudiants, etc.)

myPl@ntNet

API| Service

for professionals

CC BY-NC-ND

Forgot your password?
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Les données produites par l'observatoire

# observations Carpobrotus edulis (L.) N.E.Br. ra—

2013 2014 2015 2016 2017 2018
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100,000,000 s s . : 3
Ficoide doux , Griffe de sorciére , Figue marine
Détails
75,000,000
Famille Genre Espéce
50,000,000 Aizoaceae Carpobrotus Carpobrotus edulis (L.) N.E.Br. W Wikipedia
25,000,000 Nom(s) commun(s) + Voir Tout / Modifier
Ficoide doux Griffe de sorciére Figue marine
Ficoide comestible Figuier des Hottentots Croc de sorciére
201 2014 201 201 2017 2018
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L e S tra V a u X e re C h e rC h e Deep-plant: Plant identification with convolutional neural networks
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es travaux de recherche

Study of invasive species distribution

Species distribution
computed from
Pl@ntNet data

Maps from expert

Species names count data of INPN

Acer negundo L.

Sensibility : 0,66
Specificity: 0,72

Carpobrotus edulis (L.) N.E.Br.

Sensibility : 0,94
Specificity: 0,89

Erigeron karvinskianus DC.

Sensibility : 0,64
Specificity: 0,72

Opuntia ficus-indica (L.) Mill.

Sensibility : 0,82
Specificity: 0,95

Reynoutria japonica Houtt.

Sensibility : 0,90 "

FEEBYNC-ND

, Applications» Plant Sciences

Official publication of the Botanical Society of America

Application Article ~ & OpenAccess @ @ &

Species distribution modeling based on the automated
identification of citizen observations

Christophe Botella, Alexis Joly, Pierre Bonnetsg, Pascal Monestiez, Francois Munoz

Plant living in natural conditions

Reynoutria Opuntia Carpobrotus Opuntia Carpobrotus
japonica Houtt ficus-indica (L) Mill.  edulis (L.) N.E.Br. ficus-indica (L) Mill. edulis (L.) N.E.Br.
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Les challenges LifeCLEF @Ie}ﬁﬁ

 Pl@ntNet organize un challenge international annuel depuis 2011
« Des dizaines de chercheurs travaillent sur les données Pl@ntNet

- System-oriented benchmarks/competitions

Participant’s systems
run files
Evaluation
Results

Training N f_

data — 2

CLF

Conference
[

l l ' ‘

CC RYNC-ND




LifeCLEF: Trois taches
PlantCLEF BirdCLEF
: » i e

GeolifeCLEF
A
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PlantCLEF

Yearly frontier between training data (public groundtruth) vs. test data (private groundtruth)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e ———
[ | 1 | [ 1

Year of delivery

2017
2016
2015
2014
2013 1000 sp. ) 10,000 sp.
2012 113K im. im. 1.2M im.
2011

0000000
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PlantCLEF
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PlantCLEF 2018: Experts vs. Machines plant images identification

- 9 of the best of the best experts of the French flora
- 100 obs. including very difficult taxonomic groups
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PlantCLEF 2019: Same experiment but on Amazonian flora

- 5 experts of the Amazonian flora
- 100 obs. including very difficult taxonomic groups
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Autres travaux de recherche en cours
utilisant les données Pl@ntNet

- Epidemio-surveillance des maladies des plantes (impact de
la canicule)

- Indice de biodiversité a I’échelle nationale et européenne

- Impact des pratiques agricoles sur les milieux naturels
limitrophes

- lIdentification des adventices des cultures pour limiter
I'usage des produits phyto-sanitaires

CC BY-NC-ND
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Thank you

Alexis Joly, CR Inria, ZENITH, LIRMM, Montpellier
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