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Décalage en jours

== Décalage de récolte (jours) ~ —=-Température cu
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;0 A Oak Observatory aDbservatoire de Haute Provence) s’intéresse ahanétion typique de
forét provencale dans le cadre plus général ded&de la dynamique de la forét méditerranéenne.
Nous avons installé un spectrographe a fente pouresla phénologie d’un chéne pubesd®oercus
pubescenpendant 2 ans. La résolution spatiale obtenueegiéla fente verticale du spectrographe
permet de suivre la phénologie de différentes liramaans le houppier. Nous avons calculé a partir
des séries temporelles de spectres deux indiceggietation : 'un permet de mesurer des dates
d’événement, par exemple feuillaison ou sénesceagesens de valeurs données de lindex de
végeétation; le second proportionnel a la concantrate chlorophylle [Chl] dans les feuilles perrdet
remonter a [Chl] dans le houppier le long d’'unendigverticale échantillonnée par la fente du
spectrographe. Les dates d'événement sont mesy@es certaines avec une erreur évaluée
statistiguement inférieure au jour et les mesueefCtl] mettent en évidence un gradient dans l&arbr
observé, confirmé par un dosage de [Chl] sur dedlde prélevées sur les branches étudiées. Les
séries temporelles de spectres permettent aussirdtruire des graphesuleurs le long de la fente
versus tempet d’évaluer ainsi la quantité relative de feuilestes, jaunes et brunes (Figure 1).

Quercus pubescens W J(% W +@+ % YH J

$ +3'# 3 63)3 83"

10



! "HES % #& $
O R

250

“ -

pixels
_L_L'\)
o, o
eleole

o)
oo

0 100 20 300

O@ 100 200 300
DOY (2011)

&> 8 4 D + ( AMdhatC C B % + +

% = + + ( + 3 @
+ + + 3 % ( + (

+ + ? /3 D +@
= H J +  (<( ( ; 3 /+ 5

+ = I3 + =
H J3 % ( [/ + H J= + ; A 4ha-B [+
H J + 3

11



(y -

" HAHA S 4% " )

"$ 3% $
"t 's. "E #$

7 1 (( '6
6 L SR B R 7
' + V4 x4

|4 #II

#$ % #& $ '+ ()
* ' ()* +‘*

#SM + 0+ T H--$ Y
0 #% $ +;$5
%('$ % '*

1 #%9% + !+ @' 7# 00 I* |
#3)9 $% ' % + # " T7# 001 %%
7 LI 3

2 #$ $ +$5
$% '*

, #9 *'7 '*

+$ %

+$ % '

#9' "% %

(= o+ %
+ ( + + +
3% ( + @ +
41 ( A474B / + + T%

#9 ( 1 ++

$= 8% #

(!

"HES N #& $

(/
II>: #ll : 1
*“:C $4 %
$=ES8
9% ' S "6 7 $+%
@ "!+ E+ "6 7
2'|/ s
+7#1, $ C % % + ;$/
C % *
# % $( +
% + % 'M + *
$( $+ +
#2. #7 % + < (+
[ ++ + +/ (
% + (/| + : 3 =
1 ( +
% ( /
( A474B + +/ %
+ + 5
+ (" 3
+ +/ ( A474B3
[ ++ + +/ (
% + (/ + +
( + 4 7C +
% = ! + =
(3 + =
( + + +/ 3
, @ +
(- 474 +
+ 5 ( (
+( @ @+#
/ + +



! "HES % #& $
D
# + ( I % % % :(
+ 3 % I % /| C / + 3
(: \% A8 (+* B+ A |+
1) ( 'B G *99 + :#% ( A+ 1) (B39
+ (: \% ; ? + (: C % (+
+ +/+ A( + $#9D .B3 ; + I %
C + < [+ 3 ' / + +/ %
A*% B (: #o07 M A7 M + B #4o7 M
A/ B3 / ( I % @
/I % % 3 2 ( 01 1) + C'+
( + (++ 1 3
"+
( = C 3 ' +
=+ + %
c) ( (+
+ G ( =e 3 +
+ < C + 3
; #9' = + ( + 9= 4+
/ / 474 9 3 I % @
/" I % % / 3 % ( 1 (
+ ' / + %
+3 ( 7+ ; 3
" %hYL 4A B3FCI % % % ( + % + (
(+ /I 3% C ( $ 21-A B,W-1
%s— . ~'.° %: %8
B ;AN =0 T e
i ) R =
tous méleze
&> 8L + (+ [ = + + I % % +
. AS! o< " C'7(:5" < B3
8 #0 #07 M #7907 M #407 M /o o (I+
IC M g 2 +o0 32- 31- 13, 31
1C M $ 1 + 0 ( 3 30 3 3 12
1C M ‘7 1 + 0 ( 3- 31 30 0 2
1C M 0 | 3. 3D 4 31- 02
1C M 7 2 + 0 ( 3.2 &, 23 030, \
IC M ‘T ( 2 3, &l 3 31 12-




! "HES N #& $

() + - . (
+ .:5 # $"# # R
# 1 $ n l4 n > I4F n > $= ID# ) : P # 1"
#II $ 8
$(% 8 C 7 > % h "1 % # + * 5
h VvV © Chevallier Joglle®, 4 0

#$' T# $* + p'20 () +

( T TH $720 0 ( o+
O # M 8 '22%/
1 #%4' 7#3$7$'01 7

+ 7 "T#$7$'01 7

( + ++ (0 4+ / cc +

% + C % + . @ ( ( (+ +
6+ 8 +$ /13 ( ( @ ( + %
( % ++ + ( 34 % + +

/ ( ( + + + (:

(+ % C %3

Aesculus californicaEucalyptus dorrigoensisirbutus x thuretianaPépiPIAF
+ (¢ 3

4 + + ? P (QA + %C %
( % )4 [T+ % + [/ C IVB+ ( % ( $9$
A+ + ;% + < %( ( B+ ;#%
A $B + ( + + +C + ((
+ % + C % + . @ ( (
(+ + 6+ 8 +$ /3 Do+ ( +, %( + @'
% A+ (' B ++ ( + 3
@ /? = + @
)+ ) A(  + B
+ R
) )+ % @ ¢
+ R
W+ ( % C % ) (
+ ++ (¢ R
+ = S { ( :
P@ QA % , o 7
A+ + 1- ( K C ( 13 + B+6+ 8 3



(o]
—~

N
—~

+ % +
<' % '

+ ( (
% A@3

(

A@3 (

C C+ B +@

$(% 83 5 3 .)4C
+ +@( 3% % 9 'M3 2137
M %! +/%.'.0)1

$(% 834 )  +$3 M3'
% + / % +;

: + '? + '%5 "
$% '-). [/ .3

4 + *333 $( %

| + |/
A4 D 3 .0"@/"

83 +3% 3
V+( 36

2B3

4 3$(% 83 )
6+ +* [W$,; +

%( (

(/

"HE S

+ + (

( +/

B" (

(<((

% (

3

+( D

9l

43 $+ (13

/
<'5

3|

+

. W

3
5

W@ (

@

(

% #& $

( % + +

I (

%3 + 83F3 F$#$ 93 9

$D
(
%

C
C 2A1.B' 0)113

% )



! "HES % #& $
ey +.- . (
EF : $ " " # "= $ $ #
> 9" Y#4(" # $) 3
#(1 @ '+ E+ 'h 4 1%
#$!+ @ 7# 00 ! % + * %'+ @*
31+ @ 7#00! % +* % '*)001 M +
o+ ( 5 (
+ 3 ( ( @ (+ % + 5
+ @A (3B + + / ( = +
% + 1 % @ "+ /
+ + 4+t ( + + ( 34 + % (
@ + (/ + % 3 (
(/ I Al "% B ;(+' % ('
+ @ % )2) ("
3 ( < + + ("
+ + + + + ( 3
1 B G (R C%

(5 5 ( C C+ (=
@ + + /| + 3 +( + ( +(
++ ( +( 3 ;++( / C %
+/ (3 5 + @A 1 3B / % ( + D!
% + ++ ( + 7o ( : + |/
+ ( + +3 + N :

( + +' + (( / +3 / +
( A %% (( B3 + / + +
+/ ( + 1 % = + + ( + % (3
4 @ + ( ( + / + + :
@]
A % - $' 1B3 @ + + @ +
+ + ? +; 34 [? + + + +
% @ +  (+ A+ % 1!
B3 4 (| @ (+: % @ ( ( %
(A C % % 34 + +
+ (/ +/ % + ++( ? ;= + ( 5
/ 13 + % =+
+ % ( ¢ =( 3
; + + [ ( %( ? = + +
= + + + + ( + ( + 5 +( 3
+ +  + ( ' + + +
+ ( + / +3 / /
+ (/7 A DA% 7* 2 DA"% 7*B [ 34

$



! "HES % #& $

ey +.- . (
/ %( + @ + I % ? ;@ + +
/ 3% ' / ( + + v+ +( 3 /
+ + % + + @C ( 5 < A7 -
1B ? A - B ( + (¢ +
+ o+ (] , @+ + :? ;1% 5 C
Al (( -' B3 C : @ / + +
I % ' (
= = + + ( + / + +
(+ (" /I % + (3 ( 5
( « ++ ( =; + B'0)+% A# -
B + / $AS + B' +% + 3 5
+ @' + + #% + + %: + o+ B '0)
+ % (¢ + + +( 34 Y + ( +
+ % o+ + + I (+ $1 (( + +
;++( A$ @B3 !/ A B ( +( +/1 %
@ 5 . @ + |/ + /I % 3% °
: + |/ + = ; % + ( +( +
I % ' +% + ( % (' O i ( +
o= (( % + +( /1 (3
+ ( : /| + + + v ( + + ("
+; ( + 3 ( < ++ 0 (
% ( ( + o+ ( (
(+: % @ (3 ( i ( +/C%
( = +/'3 + % +; ( +
+ + + (+(+ /1 %
C C 3
P/ "*3*3 '63 3 | +%' 383 3#+C'" +C' % q$ %
I %3 0 2 ' DO.W13
P (("73 '"73'$(% '83'#% '#3 '$3'4 @73'% '39V'93 '$3'
3 /C+ V (@C ( + + (% ( +/+ |
A6% % 3B3 , , '"0OABD-W 3
% 37V 3h'633 F(93)3 3+ % 8(% cC! ( E % '4
+74)$ 9 # ( %3='0 '2A BD ,10.3
%% '#3 (( '63 ..3 % 4 (C + 7 M% I+3 C
', F ' ' 2ABD W 23
'63 $ '63)I3' 138 % ) I %+ 9 F ? o+ (+1 +
$# ( D + 3 C , '.2W.0,3
"$3'9V( '43 7 % '83 3 / C+ (/ (+ / ++ (C
6 3 ' F ' 11D -,W .13
+ % 3 1'1'33 3%/ C (/7 cCc I (+ +
3 . , ' AOBD1 W1 3
7 O'F3 13131 (73 '$ 3#% '"#3' '3 9V'93 138
I+ V A B D / @ 3 . ' 1ABD,.W--3
# "3 3E %$3IM '63# '3I# "#3'F % ?r ' 63 +9 '3 3 %
+( /+ C + *E# 98 + $)+/ '0) B% %

+ 4+ +(C 3 0 ' OABDOW 123



! "HES N #& $

()y +.,)- . (
4 "> # >"5: " =% %" ">
4 "K
( v s'7 ! (( ¢+ *8 C$(% °
# *M' + M%» +M'M + *
T# T *
oO7# & () +*
& +C ( + + + ( + % +
+ 5+ % C + AC * 9
+ K C/+ =1 C @ +B + + 4
( + A (c ( % B34 9 (/ =6
+C ( + % + +: o+ + ( ( &
/ ( 346 +/ (" % C
+ + ( % + +( 3 /
C % & % ( + '
+ + ++% % 3
# % ' C (" (O (%+ 3
(( + % + |/ < + @
@D > ( 3 < | + +
+ ( + @ % +/ % =+ + 3
+ + | % ;o @ =+ +
o+ ( + ;! + ' : o+ ( +
(34 (¢ @ :( % o (
; o+ (+ +% 3 o [ +>?
% + + % =
@ D ;  ( % 3 + @ + A
( B & + / ( A -- + ( B
+ % C 3
( + + + + ( +> %
( =+ ( % (
+ + C + + % (+ + +
+/ (AC = C * ' 9 + +
Cl+ =/ C @ +B+ +@ + *
A (C ( %B3 / + + N ( /
+ + o+ ( 34
% ( ++ + C (<( / + + @



! "HES N #& $

ey +.- . (
$ + % ; / / + +
% C 3 +C (> ( % ( % C
+ ( 3 (" » (@( |/
+ > % ( 5 C =/ 5 C = 3
I+ + | + % ( + % C
Cl + + % C = 34 ( C =/"'+
+ + @+ / / ( 3 +C( +
+ ( % ( CcC = C = 6
+/ (3
$ + + @ ( (+ + + %
+ ( + + + %S % /
+ + % C @% (@ @ ' (
C % (+ % 3
49 (( =6 ' +C( + ( %  + + o+ (
( & / ( + 6
+/ ( % C + + %
+ +( 3 / C % & % (
+ 3
'$(% 8 8 (% + ( /C I
( % | + /[ C+ ( +@ ( ! C,
AOB'0 )0,
(T $ (% 8 $ /4 + '+ (C + +
( I A6 % % 3B + (C% C ( R
? /( %C A2B',20 ),,1
(s $ $( % 8 0% + I
A6% % 3BD I V C %C +(+ %R8 C % CO0OAB .)1
"% 6'9+ 7'$(% 8 ( +( % (
("l C %wC +

* 2



! "HES % #& B
(y +0-
, " $ % #5 D "#  $F : >
$ $9 K
+V4 *+ 6 *T7T 7+ 6 5 4 ' 9C
/ *7 1 (( v
#$ $ & +$5°' + 3% "H2)#T % + *< T+
$% '*
3 #s!+ @)% +1+ @ T# b
0 #9 +7 "TH#H O +> % * 7 ¥
13 #%' + CT# LY (O +* 3
3 ( ! ‘ #1 M (*r +* 3
w( ( % A+l (
B3 (( < @ + ( +
@ (C + +/ ( = T+ (+ 3
+ (+ + + ( ( '
+ % 3 < +
+> + @ & + o+ o+ + +
+ +> ++ ( + + ++> +( 3 C
T + + +/ +>@ + + + (
% + + @AC 'M @'7 B < 3
+ +( > (0 ( + + + + +
+ + + T +> + +
> +( 3
*0 C +/ ( "+( +'% + + @
% ( + ( +
+ =(/ + ( + +
+ + + 3 < ( (
%( ( @ + + (+ + + ( 3
< A*% C 3B + + @ + <
+: <3 + ( + %
: + (/ @ & + + +
( 3 & + + + +( "+ |
+ 4+ + + %( + 34
/ 5 + ( + + + +/
+ ( /3
+ o+ ( @ ( ( % ( ¢ =1+
/ =+ c + > 3+ + + + (

45



! "HES % #& $ '
() +. - (/
< ( ( +D +> + +
+ +/ + > ( =+ + +' o+ +>
o/ + ? + / + @ +
+/ ( A*% 3B3
DMD maximum
- endodormance Levée de
profonde dormance + + +
o 8 : ’ 1 %
% 8 1 3 Lg@ T $¥o DMD seuil +>@ ( + +
% =) _7\ 1 JI_%@-"%J_é_;T =25 jours + ( % +
° T ~——2 + @ +>/ +
Paradomance i Endodormance Ecodormance
T kX & E F Ii I a4 Tl IEd \_I (
Entréeen 294 321 347 383 397 411 424 431 445 446 462 (
dormance Date de prélevement +/ ( +
( / +3 %%: + + + + (
5 < + ++/ (37 ' + +> +
t+( @ ( (+ % Q@ 3
+ + + + + + ( (( s ( /3
+ + + + + ( (( +C ( /
+ + '+ + ++/ | + 3 (
+C( + @+ % + 11 ( ( + + + +
+> ++ ( 3 @ ( + @ + + A B
( / 3A B ; =)+t ; + %
+ A B |/ + ( ( ! = + +'
+/ ( + % + +3 (@ / +'
+ / + +> (« >
/ +> + > 4+ +C ( + + +( >/ +
+/ ( (<( + ( +' + + %
(( ( A*% B3
D + Q@ @ ( @ (
+> ++ ( + + + + (+: +
+/ ( + < 3
150 -
2 145 o & > D4 + +/ ( +
g _140 o © y = 0,0035x3 + 0,0282x2 - 3,7764x + 146,35 / _
g g}gg R2=0,6243 =+ ((
_§_=__'125 + > (¢ ( =
° 2120 [
T 2115
£7110 &> D4 + +/ (
o 105
100 ‘ ¢ © . + (
0 5 10 15 20
Températures printaniéres explicatives (°C) 3



(Y o+

,'4 "> 8 % $ #4C
7 ) 4 5) 4
#$) '+ @ 7# |
#9$) C' 7# 02 $7
( (( I+ %
+> / /
+ @ + %
L "% ']+ (
+ + +/ ( + +>
+ C + + ( +
> ( / / + >/ 3
% + ( + A
+> C >( + /
+ % + < @ @
% + < + >+ (
+ % % 3
( % + < + >
( @ +
% ) ) + <
+% +>1+( +@ %
1
/ %%: >+ +
% >+ (3 (/ +
/ ( + 4+
+ |/ +3 4 + (+
%( /
/ A% + B3

#

"HES N #& $
(/
$
7T '9C 45
+ <
3 + +
( 3
/ C
+ (| @ = > +
+ % + < +
(% + >+ (B
% + + @ + >
/ Al+ B [/ A% B3
+ % +

< = ( 3 /
+ + @ + @
3
+ < (
/ /
C + % +
C  «
C &)



! "HES % #& $

O N
4 *hM "7 (("67 "$ F( '945 1 % +
( + % / + \Y (

+ |/ % 3 ? /( %C -A.B' -0)-21

4 '3*3K4 '3K + '"Y3 K */ % '3K45'93K4 5 '73 3
3 % + + % % \Y %

% + 36 %C 0D 11) 2
4 b5) 7'M h 45 9 + Y7T "F( $3 3%

% + o+ I R$ +C % C C
/1 V + | % % % + % + 36 C
I %C 0D -).,
7T '"FV 74 5) 73 .3 C %C

+ /1 \VARES C(+13% * 9 22'-1



() +
$ |# $ " $ll
9 ' )
4 'tlh M )1
# 2 C 13F3# %/
9+ / % 9C (
C ' % C'
OE9 91 *+ * '9 1 +
1E9 91 +%$ # 9 *
#9' +; % *
2 c ' % C'!'
, HE O #TH D (@'Y
« %
+ @
/| @3 + < (( +
C:(3
4 ( "+ | (¢
+ + + ( + ( +
I ( /| @3% %
cC = 2 + @ =
' ( + 3
C: I/l %
( @+ + ( (+
AB= +
+ < 3
( +
% 3 ;C + +(
('( ( +
O + % +, % +
% + % + @3
$ +< + +
+ (+: % + <
(+ + + C %

"HES % #& $
(/
|4 ||> $
"6 ( '9
#-,' C'*
95 +
+ # '9l 5 +
' 7 C ('4 '915 +
T# ‘7 t*
915 +
C % +/ +
(@ 5 [ |
(+: + ( +
I(+:
% + 5
% ( +
% + /!
AB= |/ & +
% ) 5 /
% + (+ + (
+
+ < +
C+ ( ( 3
|+ ( 1
+ % ( %
+ + % 3
«( Hoo( o+
+ ( ( +



"HES % #& $

(

(+ + ( + < (

3 + +

% ( v
+/ %CD (



! "HES N #& $

() + .- . (
4% >  $=" $ '# 3 #4 > #"
"9t § #
6 / '$) M "uV v + w5)$ B +
C + /)4 + ; #$
#9' 9 " T#- "' ) )h '*
#5$% (9 2% % '*
+: ( + % +; + +
( |+ =+ 3 (+ [/
, C ) HE % ( vt
+ A + ( B3 9 ( H+
( % ( + C
+ @ % + % +
+ % +;+ ( % 3
9 ( % '/ 4+ ' + « %" %(
( 3
9 ; + % ( + ; %( + + ( +
+ 1 ( @<( A9V 3 0B’ I+ + %
+ +< (+ 3 Lt + ( %
(+ 1 + % ++ A@ @ %
( % 3 ; + o+ % (
+ o+ % A@D (/| +? + C+ +
+ = /I ( 3 ' (
+ ( % C %
C + o+ % +
( + C + + + @)(<(+ (3
4 @' ( + % ( + (
% ( ( /I o+ A33 (]'1" GB = +
A@ % " % B (+ C %'+ +
+ + (/ +? + 3 ( +
+ + [/ 3A B / ;. C ) + o+
% ( + + + ( + A +
( B3 % ( +3 % @( + +
+ ( 3

% (



! "HES % #& $
O R

-+ @ ( + + = %
+ A+ + ( ( ( % B3
- + + (@ + @ + ( + %
( + % + 3
: = I ) A+ s
+ % B3
: + + + ? $# # $ A # $% )
C < @ %( C ")«

* '$#)) ) B3

/'63'+ 5)$ "33 C73+ /)4 +'3 +'*3! 55'3 @'
$33 3! + % ( + ( / C + %
C % ' + C 3$% 3*37 3 ,.1) 23
9 V 83*3 L 43 3F38% 73 % 93 F3! %63 3A 0B3 % (+48
(+48 , 2 - . GH ! #
1 3 ( +%D (/ +%
c 3
&> 57 +% +; + ( + % ( ( /
+ 3
DOMNMEES CLMATIQUES JOURNALIERES
£ 1
MODELE ?HENG[C){;IQUE V MGDELTE BILAN HYDRIGUE SOL
STADES PHENOLOGIQUES TENEUR EN‘IL’EAU DU SOL
l JOURNALIERE
I CALCOLATELR IFINDICATEURS BOOCURMATIGUES |“

INDICATEURS ECOCLIMATIQUES

I APBITEE INTFR-SHHLIF) LF. POUR CARACTERISER I RYDIUTION DF LA FAISARIITE BES CUITURES w

&> D @( + + 4+ ( = 4+
( % . C % + (] ( C % 3

Nbvngues gel
Fmin < - Y

oGt  Stress [oa ‘
RENPLISSAGE GRAINS | | moreaums covrome |

¥ 4 ]

FLOBRAISUN — MATURIE PHYELOGITE




! "HES % #& $
)y + - .0

L " 4 F: > : $"=99 $ "$# $ #4C
0.0 1"">%=>%$ " $ '8
8 ( % + v # B S "'9C 45
#s '+ "T# ) I+ : « )=
+l+ @7 ! 1+ ' « '8 )
+ o+ ( (? + + [/ A B
( ' + % ( =
+ 4+ ( 38: + + + + +
/ %( ( 34 + + + 1? +
C % + + ( 3
/ + > + + + + <
% +; % + + A + = 2 (¢ o+ +B +

C + o+ 4+ + 3 ('

( (C + % + @+ % ( => + >+ + +
3 ( / %+ % + D ;
+ o+ > +3 + o+ F %(

+ + D + + + +

% + + % + 3 +( D+ % =

C A %+ B ( "+ I ( '+ (
+ o+ + + + 3
# +  '$+ ' )% + 9
+ + |/ = ( %
= % 3L (+ + + + |/ =
%( LW ( 3 %
C ( = = + 1+
+ %( (A + 3 B A
+ ( + @ + = ( (7 + D
+ 3% + ' + o+ ( <
+ + C
AF C' ..1B3 ( + / +
(+ ( %3 + @ + +
; ( = ( ¢ A + # 1B
S S : + %( ( 3
1? + ( + / C
% o+ ( C % D < A 9
+ + Al +% +'( (C + % + @+ % ( B
( + % +; % + + + C

2

B3



! "HES % #& $
() +.- (
+ + + + 3 :/? ( +
@ + @ % + % + + +
A/ CcC B '+ + @ ('"+ + + % +
+ 3
%+ % + + / /I + % + + ( (C
+ A*% B + ( + + +
=( ;o + %( 3 %%: ( + (
+ + < 3 + / + @ |/ +
P % + Q A* % /B3 : /
% + + D + +
+ + % + % + + % 38 ' +
' % / ( @ A
( % B3 +
% + + + + (
@ = + @+ % ( I %
+ < = + @ +; 3
4 + %( % | + ( < (/
;+ "AB  + % ; + :
[ = + AB / ( %( +
: + + 3
In Situ Common garden
s .
2 o
S o
3 @
E "t
g2 } t
!
s ° .
sl A B |
400 800 1200 1600 400 800 1200 1600
Altitude (m) Altitude de provenance (m)
&> 8 M + ( (C + % + + ;  + + A
+ 5, ++ % + A({( % + B3
+ 33 '3 75"$37 C 3%3 ' + 91 5 7343 A B39 %
%C %/ %38 + 3 3(('o,w023
'33 +# '6373 A 1B3 # + ' %' + %C (
+ %D 7 ( ( + %3%$ 33h3% +39 #A(( ' w013
F C'43A..1B38 C %C ( + %38 + 3 3 1'12W1,3



(O -

E"=#4 # H"'4
h %

#$4' T# $7$' 010.- 7 8

% +
% +

+ + %
% (
/| +

( < + (+:

$ % ' % ' %

4 @ ( 5 %

"> $ " #

9C_ 9/

# '*HS

% +;

+ % +

% : '

+ @

5 3

( C ¢«
Al C + %'
+ 1? + +
= X C
+ % %
+ + +
( + + /
I7% 1

B3 4 (/

( ((

( %
A# C
.

0B3

4 (+: % % + |/

' « + +

++( + % +
(A(V 3 B37
;% %+ /% "

( + + (( +

+ ++;%%:

A 3
% +

7T %

+: % % :

(
+: +
+ 5 %(

0B’

Al + 1B
0B
+

(/
#

20

"HE S

%( + @ +

% 3

% (

Y+ + +

(

)
+  +/ ( +

% #& $

+/ %
3

! %
% +



! "HES N #& $

cr +;- . (
4 +; ( +; % % : + | % +
(C + 5 %( + % ( +
% 3 . CccCc (: +; % % + +
;% ( + ( I % 3
+ @ +; % % : + 5 %( +
I % 3 + % + @ (
+ ( = + ( + + +
+ ( + /3 < ' / %
(++ = % + [ 3
Il (C43 % h3 3 % D$4C ('7 +
$ *('9 + 9% C3 2, .D0,)1,3
1 +883 .139 + % % | + (C 8 A V3B
I (338 x 3 2 .D -OW 23
(% ! : 93 .-23 L ( + C (
+%: + % 5 % @ % @3 ( + + B
7 ‘W1i9 (1 .- 7 3 9 D,WO03
$73 .38 ( "% + / +o# 3
7 3 F1 # , D )23
®7  #3 23 + + C ( 5; A F1 . 7y 3$ %3
/W ]+ B3 -D1,) 13
$3' 13 % % : % ( + ccC 5 +:$
A 7 3 2-B3 # + % + 7 @ "$% 8 W
C3
F( # ' -3 ( + 5 ( (A
$ 3B3 # '0. D,).-3
7% 8 03% + C % 5
% C 3 M / + o+ + % R8: 7
3
3.3% ( % + + ( + < A # ,1 = 3B3 4
c7 3
"I <6 + + M I' # 6'7% 8 34 %/
% | % (% + ( (V D Y,
I A7( ]+ B3
6'! (C4 755 ' 3 3 + % %
-y A7 /3B + A % B3 2, -D ) 13
#C+ '* +81 *I (ca4 *3 ..,3% (+ % |
+ 3 "1 # 0D .,w0 3
9/ '93 I (C'43 03 + % % () +/C
C 3A6% + B3 2, .D0)0-3

21



C)y» +.-

# s = g=)

4 $+5

% #& $ '+
% #& $ '+

#$$
#$$

; + % + 2

%
@

#C)%
M+ 3 +
++

+ 34

%:

+ - +
% ( D* +
%% ( 9 C'*
( + +
0 3 + + 4+
A + - +5 0

/ B3,; + + 4
+ +/ +( +7?
+ @ + ( ++
C + % 34 S+
+ @ ((+ ( A98B +
A =5 [/ =.jB

+ 2% (

S HE+ () +A
# "H#HC)%
% 9l %

+2@ ' (

M

(C

+ % %
*0% 3

%

+ 2
C

"HES % #& $
(/
|4 n > $ 7 >
% 6 7 ! "7 +
+ 7# 0 / () +*
+ TH-DH# () +'*
+ C + % C
+ ( 3 : +
* "4 C %% (' *
++ +
:3 4 C %% ( M+
+ % + + o+
C %
% + 3
= (C A% 3
( ; + % +
+ (( + +
+ (0 +
: + o+ % 3
( + @+ =5 (
0 (B3 + ( + @
% 7 '* 9 '4C
+ V3 :
(@ ( [/ +
: +
+/ +7? '+ + (/
(: @ + (< A
B3 C % + o+
$+5 33A B + (:
% +
1°'- 2 [?7 A?B3
((
+ @
+ +
C + @ 34



I "HES % #& $
C)y» +.- (¢
+ bk ; %
+ A*% B3 + 4 C %% (
% = +#C)% % '+ * 4+ +
%" 1 [?3 % (' + % + *
% + + ( + 3 + + @ /
+ (<( A$+ 5 3 B3 ;C ;S%
+ + % ( : + % 3
+ C + @ tox
% 1 [? + * o+ 0 #O)% %
* % + % (+ +
* +4 C %% ( + M + 3 + '=-[?

+ : % (+ + % 3
' % +4 C %% ( + M + ;

+ C + % 38 + %
++/+ (0 C20 5 = ( =3

1 / 01 03 01
03 — 0 -

q o 3 — L
_/\_3 //// — 1t C)% .% . — 1t C)% l%
N — . -

;e —d4 C %% ( (ﬁ —d4 C %% (
—_— % —_— %
3 —_—M o+ 8 —M o+
1 é 1 - 2I
$ 0T< 1 $ 0T< 1
&> 8 + % + 2 + C + %
(++ + AB @ A/B3
(+ + + +; %: (( X +

% + 3 + @ +
; + % + 3 + + s ( (

+ : A * B3 ( + 0+ +
( ( + % C cC + + '

+ + % + ,+ @/ % + @ 3

$+5'43 +'*3# % ' 3! '63) 735 '73)3 "3 "II(° #3'

3 + % + 2% ( + ( C + % + 0

%+ + +3 ( + + 3 () +,). (¢ 3

$+5'43 +*3# % '3 '63) 73" 5 '73)3 '3 "3 /3 +
% + % ( + (C + % 3 (

+ 3 () +). /3

$ 3I#3%$ ?F + 3 5'63)38 38 + +734 A B 5% + +

%C ) % o+ +* % 9 '21' W,

22



L " 4 F: " "

> $L>

1 !+
#$) TH M OMM' + 1+ @ (
HSW TH# I + +1 @ 00-
+ 1+ @W T# M OMM' +

6 )

0)
+

% 3 + +

+ % M% (
% + 0+ 5 + '
[ + @A D™
+ %

+
®
I

+/ + (

8 +

"HES % #&

(/

+ C

"9 4
'00-- M +;

oM +;

0

21

c '00--

+ +/

D% +

+( @ ( +

13/ + @3 3" ( / "B34;
)%
+ 3 +

B + 0

( + + + 0
+

( + ¢+

/| '+

? o+ 4+ 3

W #$9 3 4; -+

%

$

M

(<( +

%

3

9 % 4 0

%

. #$) OMM =



! "HES N #& $

()y +.,)- . (
« ) 7 ( o+ +
+( @ ( #$+ o+ A )00B3 (/
(@((+ + + T (3
% + ( = + + "o
C O / % " + 34 +
+ % +/ ( ( + 1=
( % +; % C += + + 3 (
(% % (. (A
+( + 3 @ + 4+ + +
? + M +!1+ @3
( % + / + + % %
+ 5 % +=+27? 3 + 5-
5- ' . ( + : 5-
5- . ( + 3L (+ + @ + +
% A? +% ? B ) ; '
( % : 3 )% /
(+ % + % 7 = % +
(<( % ° + %
( ( % 3 ; I+ + 4
% + 5 + + ; )% + 7=
c (3
I % + % + % o (
< + % (( + % + (/
@+ + %( 3 % + )
% ( % ' )% ( % +
% 3 P )% Q /! +; "=
D+ %( + % ( + % I ( 3
V'$3+ wh)$ '33 '3 [ 3 13 '63)73' '6 3)h3'
734 83 C 3 (I 3 ("#3E3'6 ' 3 (/'83
7 (C3?2+'3 %'3 C'633 "1I3#3'# +39 +'39 %W 63) 3'
9 "38('438 (/5 E38 %'73 + I3 03
(% I % + % (+ % D$ +C
% M 3 $% +* 7 %C -' 1.)213
( (7 4 C I +4 '6
#1 6 % ( /[ = 3 ( % (
, @ (M +!+ @3 @ T + o5+
+M +1+ @3 ( 3



! "HES % #& $
(y +0-
" "$ 4 F: o#A(" > B
$ " #HA #4 $ $ >
M 4 4 < 't
T#9MLM' #3W +9 |/ % - + (r 2 ( +t@'*
THSS' #PW7T 9 $% ' M 01 7 '
t + D34 <'00ABO-. 1.-1 (D 3+ N (3 3
+ + +/ | A+ /! + ( + B
/ +1 % C + % % /
@ ( + ;#+ ( 3+ ( + (C +
( + + + +/ | "(
+  + + 3 « + ( +
+ + + 4+ + +: (
+ + + / + ( +
3 + + % +% (+ %
( + I % + + 3
M% '+/ (' ' "%
( ( + = + + + + ( + %
+/1 A+l +  ( B3
+ + ( + += + + + +( +; 3
+ + + | (
%( + + ( 3 + + 4+ % (
( + = + + ( (« + '+
( = + + + ( + /[ '= +
+/ + (3 + + + %
+ +% C + % % / @ ( +
CHS + (3 +
c |/ + +% C %+ /3
L + @ (@ 3
"+ o+ + +/ / 10% C +; +
+ + + 1 5 % A
B3 < |/ - + @3
$ % /' ) +.% C + +
@ 5 %' + A -B ; #M Al 1B +;
( % (@+ % % ( + +%
+ % 5 1 A2% C + @ B3

%



! "HES % #& $

O R
"+ % C = % /
+  + + @ + + 3
4 + ' % C ( + % +
( A4 < " B3 = « +
+ + + +/ ( ' "(
+ + + 3
+ o+ / = ( ; + o+ ? _ '+ 1
0 % /3 + / ( + C (
% =; % + 3
4 '+ % + % ( ( + /I % + + +

A 5 % (« + <
+ + ++/ (" '+ ( +
( ( +% C "+ + ( +
+ 3 + % ( ( +: + + % +% (=; % +
: + + o+ % % +;
+ % C ( + 4+ + % +: 3
4 < ' +¥4( M9 + T+ % 4A B8 % + %%
( %3 ( # 1D 0)1
) ¢ M'M55 9 (/ 83%+() + $! 67'8
A -B + % (5 @
+ C 5 1 31/3 1 317 I -DO
9' 6)' (/8 C¥¢ NnN'! +$7% "4 @ 4
M: 97 * 8 \% ' M " # 4 $8
4 %5%$A B34 % % A 5 1 3 /3 B D

% + C + V% + [ (1 % ( % 3



()

$$
$)0

$ #'4
9" #4 (" #

9 + e $

(C
| 4+ Ee -

4 TH OO0 + 1 O + *

31+ @ THO0 +1 % +*

I % 3
1 % +

+

/| + C

+| ,I

% 1

>

/4

"L8 ' %:

"HES % #& $
(/
np
1V o4 '6 L ) v .8
| % 't
9001 M+ %
% '*00L M 4+
C (7 (
( @ %
+ @A 1 B'
+ +3 +  %(
+ +; (
( +
o +
+ + +;
%: & 5 3
vz~ M%B ;N '+
+ %+ AB (
* (@ +
/ + +
3 . +,.%:  ++ A
5+ : / 3
% ( + < 0
% 34 ) )L8
@ + + ( +
++
+:< +
o+ (o (
+ T = +
* + % = % +
@ <((
+(3 ( @
+ 5
@ + + % 3
( +  %(
3 5+ (/ : '
+ + ++( A (.
+ + 4+ %

1



C + +

@ 38
+ % C

(@ +

+ @
I

+ 9 (C6%L ) ve 4

+ (( %
+ (31 C %
% $A.-B4( C)$ |

% C +

D, 0), 3
(

+

7

(/

%

D-)- 3

"HES % #& $
+
< D %( + +
("
' %( +
+ % ( ' (+ +
( + 4+ o+
tet (+@
+ + 0+ +:
/ + (
+ ( ++ (
(
ct( +
34 + o+ o+
3d@+ + *
: +
& + +( + '
3 ) )L8
/ + o+ '
+; % +
+ 1B3 '
+ 5 <
= + + o+
0 3 %: % (
+ < 34
+ L8 =
+ C + @
+3
+ / +'+ L8
% + L8 +
L8 + 1 <
+ 3
S8E+ "4 | % 3
DO 1 %+ +



! "HES N #& $

ey +.- . (
#H4 # > 1 $ % $ ' " $99
1 $O m > 99
7 % - | 9% 4 0
'+ @9 $% ) 7# *M' 9MM' + l+ @ (+ C '00- M
+;
+ 1+ @W 7# *M' OMM' + I+ @ (+ C '00- M
+;
0 #SW 7#1*' + +!  @'00-- oM +;
+ 5 % + + + C * +( & %
@ + Y% % ' +/ ( + % 3
8 ‘= + +> + L8 + ' [+ +/
%( @ I % + % + )% 3

% '+/ ('L8'% %' )%

(+ + % + ?= % ( +( +
% ( ( A K4 < -' B3 +/ (' + o+
% (7 5 % ' + [ + + ( % 3 %
% 3 )% % % (/
+ (3 >/? + +> C > % + +/
+ )% % 3
+ + + C * + 0- + + + ( 5-1
+ 7 +>/ + / + )
% A/ 9 % (( % % C +
+ + B + % A )%
% > ( + % C + + + B 3 >@ ( +
+ + + )% +
>@ ( + + + + % + (3> (/I +
@ ( ( ++@ 3 +/ (
? >= (: (( + 1%% A. B3 ( +
> % > (I + @ ( 3
« + @ ( +% ? A+ ( +
+ +/ + >@ ( B +++/ ( A+
4 B3 % / / + + 4+ +
> /! + )% + % 3 > |/ +
+/ ( : + + + % (C
> + % 3 > C LS8 > (I +
+(( 34 L8 / + + @ +> + @ /



%

L8

> %

I %%

4 <
%

3#37 3%%3M

A

+

+ (: +

(/ +>

7TA.B

B$ +7+

+ %
%

+

I +/

+R4A( MO+

(

%3 (

+

+

3-D1)23

8

"Z T+

"HES % #& $

(/
% + 38 '
+ )% 3
( > + +
( %
36 8 I %C ,A0BDO00,)01,3

% 4A B8 % o+ %
1D.0) 13



! "HES % #& $
)y + - .0

EF "% #FH#" 4 ">: 9" 5 " # %= 3
"t $ #4C T >8= > 8 s
C *( '9C 45 '6 )7 '$ F(
#$) +1+ @78 " '3
% + (( + / c +
+ + ( A+/ (B % + + + ( o/ +
+ + A+ B3 ! + +
(= % ( C  (+
+ /3 + = %% & + % +
+ ( 3 + + %
% ( + + C % 5 ( +
< + |/ % +, % + + + C 3 Ci«( (% +
+ % 4+ + o+ o+ +/ ( AS$/ - B3$ +;
(+ ( + + + +A.,B ( ; + %
=, (/ + C % ( ( +
+ + = + % + (3
+/ (" 9 +
3
9 [+ % + ?+ (( A+ )+ o+ +
+ % + B + =+ ( D
ABAB AB( AB+ + % + C % ;o +3
AB + + AB %

@ @ ) ) 3

M(+ (5 ( + ( % [ + +
+ / + + +/ +
A*% B3 %%: % ; /( ; +
C % 3 ++ % % + A 9B @+ %( ,; +
+ (= =+ ( A HoB + o+
(( A*% B3 %%0: + + @
% + % + + + + % %
) A a '1B3 + ' = ' ( (
( = + A*% '+ B3 $ + (C A*% B
( + ( % + + + (Cc ; @
+ ++/ ( + = ( % + +

3



! "HES % #& $

o3

Saison de croissance

Fzr vs., Gzt

)y +,;- .«
4 + A3 @3 =+ % B + 4+
+/ + + ? & + D+ =: +3
/ + + + ( (+ (
( + + + A/ + % '
*% B' + = + % + + + ++/ (3
$/ *3'1 3 63)73" (C 63)!13 45 93 F ( $3' 3%+
+ + %C V % + % + 36
C! %C 1'11w113
+ #3' .3 L % ) C ( '+ [ )/+C 5
( C3 00'1 W1 23
&> 57 + ) % + + + +/ +
31 D ++ ( ( A B + |/ A% B+
/ (++( ++7 ) O +7V A77B3
D ( A B + + /I =. XA . XB+ ( + (<(
( D % + + + +/ + A (I I B
% A !4'983 g + + + , + + !9{!4\
Matrice G Matrice G - éléments
_ < Q‘): E el
5 © S | -
g ;{ ] s ir E
o . ﬁ\“j o ‘;'
' T I I T T T [ I I | T 1
6 4 2 0 2 4 6 0 5 10 15 20
2 7 2
Débourrement (jour) o, (jour’)
&> D ( #93)993 + 3 % % D Hga 3" +
=+ 4+ A + =.X (B3 %D+ [/ +
77 + 9983 % % % D (+ X +
+ / 3
Débourrement Sénescence foliaire
00 02 04 085 08 1.0 00 02 04 06 08 1.0 00 02 04

Fzr v8. Gzt

08

Fzr vs. Qg1

0.8

1.0



()
$|l #Il : $ n l4
1 5 n #4> .

I % '4( ' I+
$% $% ( + +
# AL / B +
$ + (@ + /
(e % % +
% +
(+ C +
1 . %
% +'M ( 'M
% ' +
+ +

+ % +
+ ('+ + 'B
0B % ++ %+ % +

+ (@ %
( % ) ;
(+
; + ( A@3D+%
+; %( + ( '
( )
) 34
+ + + o+ +  + %
+ + ' (+: /
% #S A 3 1B + (
) = %
> ;
; % A7
+ + + ( + 34
B + (+171 % A
+ ( + %

% B' + = .A
A % + %' ( + B3
+ ( + % + '
+ ( + + A

)?

"HE S

% + +

% + '
B A

% #& $

3 1B34 @
+



! "HES N #& $

O R
(+: % % '+ ( + +
DB (% "+/ ( Al =B B All' = B'0OB
(( Al 1 =1B 1B + Al =-B3 +
@ (@( ++ ( (¢ + o=
( " +34 + % + (+
+; % (( + 3
( + ; +  + % 34
( ( * (@ 5
+ + o+ 3
4 @ ( + & A3=3+3
[+ B + + = ( "
+ + + % + (+: 34 + (
( =+ + + + %
( +/ ? @ + + / (+ +
+ ( + ( % 34 +
(O0: A ) (" % B
A" %B Al + (" %'(]B % A "CB
+ (+ % (( @+ / + "+ ) +
« + ;% + ?= + % +
+ ( + + [ + + +
+ +( @ (+ + %
(« + 36( + %
(+ % ( ( +
% (0 ( 2+ 3
L A R o %
+ ( + + ++ +
+ (" +: 3 + ' + (+ =
% + + '+ + ( / (
( + o+ = + % +; +
+ % + @ + ( [+ (
( @< + %( ( 3
%'733 ! % '3 37+ [ ( + + % '+
o+ (0 F + 3 % ( %' HSL
L/" +3* " 3 $# 13 3
7 " 3 3 39+ % o+ ( ) + C+ K !l
(% A +3B3 *+ o+ # ' % $% 3 *<3223
‘43 3 13 #%) ( + + # % $% D +
+ 3%%"! '$1) " O *)4*3 0- 3
'43 3 13 ( + +% )? + + o+ %
A46 BKM 323$%"! '$ 1)." 1)*)4*3 - 3



() +

" $"'4 "> %
$ $ "$=$SH"S$#

Y | : ‘4 +

$#MS$ 9 W + 9% 9 )
$HM$ 9 W + % ' ADB*
0 $#M$ 9 W + % 'M IS

+ =
0 + =+ + %
+$HMS 9 W + %
+ ( 3
( + (+ + + +)
+ A#H79 + 3?7 = (+
+ +>@ (
( @ (

o+ % "(+ " 3

(+ + % + =
All B + (Al OB +
+ @) / C (
+ $HMS 9 W
* 3 (v (H

+ (+ + + (+ $#E $8 AE

(" + 3 ( +
( % ' =

( + % 9
+ 4+ = 1 1 3
; ? = (O (+ +
+ + += (38 (+: +
[ + +

£ = 3 2
(+ +/ +
(+ ( + + +

#79 + ' ? A% B3 (+ +
3 #7199 + 7?7 A

(

"HE S

/

All' B3

(

% #& $



C)y» +.-
(% (4
<C " (= (<(
: 3
(+: ? 0+ + + $4
h % AT [9+) |
+ (% +
( (¢ / DI + A8 (
A+( % 3B A8 ( B3
+ / + (% '+ + +
( Al 3 B3 +
+ ( @ +
% A 3= O B3
3.3 C % +/D+
! 3 *3'A +3B" ' f
% < * DA+3B $47 +
A ) Bf
43' 1% +73 % +73'8 93
41 63 ! Y31 +% % % /1
(+ % @( +/C +
( % * A= O B
E $33'! %% 33 63#3'#C 633 .
I ( 36 $%
& > 39+ /
(+: (Al OB
9

Stade observe

Stade épi 1cm & compter du 01/01 - Soissons

Stade prévu

.1/

"HES N #& $
(/

+ + +'+ (+ '+
9 ) |'* E/' ) |B3
(= 34
+ (3B % + (
(+ % (
% % (
(% + ‘
¢ + = +
= 3 + ' '* 3

+ 2 (3 w( (
(  +>(

3 +3 @3 C*3# 73
+C +% CD % +
%l A8 ( (3B %C

3% | (  (+ 1
9 '0,)-

Stade observe

L
o

Stade prévu



"HES N #& $

C)y» +.- (¢
A A S #S$ H" >"
"SH# H#HA(" 8
$+ '7 81 '6 )7 $+ % V. + 5% °
#$ "4( 9 7 # 3 * $ & > *
9 3 > *& #8
9 $% ( + 7 (9 $79 '8
0 #$ "4( 9 9 2%% (7 )$ % ¥
( + % o
(@:+ + @+ %( ( 3 (v % )
+ = ( ' + + +
+ + ( A 3" O0B3 + =
+ + @ (+: % =; + > +  +;
+: ( + A 3B3
( 3
$ + (+ ( + '+ @/ + + %
( ( 3 (+(+ %
7 A_D™Ml3 3 3""( R+a. B / +
(+: + I+ (+: %
+ ( A 3" 0B3 @+ (+: (
[+ + ; 3
E $ &" 3% + o+ + A B () A-B +@
(+: % '4 E NZ %' /
+ + + + A* %3 B3 ( + +  +
+: 2 : A0 B39
? + 4+ + + A2 K B + 3 + o+
(+ + + (+: < + /
"= +' + o+ > (
38 ' + + + + <( %
+ / ' + /| + + /| + @
(( [+ % @ + ( A* %3 B3
E $ 3 / + (+ = + o+ 4+
% ( , 0. 3 ( + +
+ + + 27?7 39 [ + (+: A9%( +E % Z
%  44B + [+ ? 3 ( +
(+ = / + + +
+ + + :+ + ? 3 + + + + : %%:
H % %((+ (@ ( + + (3



! "HES % #& $

ey +.- . (
% + (+: ;o o+ ( S G
(( 44 E%Z % 3
+ (+ + /[ + + 5 % ( +
@%»n + A*tB +; % + (I + 3
+ @ + + + + % +
+ 34 ( + + (@ ;+
@ + ( + % ? 4+ ++ =
+ 5/ 3
9 / + + o+ % + +
% % (( + ' + / % ) +
/ < % 3
3F( F3r 3A 0 12 4 ( 7+ Q %CD$ %
( 9 3 A91 5 73 }H+3B3 8V M % 9 39 %3 8
+3 )03
%4 8 # $ % ( 8*J J8 U+Vv +80 @1 " E "' $"8
5 ,8 1 1 ' 0%$8 #46 ( E18 ' >* E $ #4*
4"$*"8 3 @8
0 &> 3 + + 44
0 a0 E$ a0 + +
A*tB +
®
i
X
o3
1
&XR > .@
&> 8 M + + (+:3 @( + ( + + + /
( (+: 44 +@ '9 (8 (!'% 3A VB +
/I (+ E$ A B+ + (+: E$3
Solimar Torravium Bergeron
@ ©“
B 2 B
1 1
12 12



! "HES % #& $

()y +.,)- . (
% > " 99 # $ " ' $
4’ $$ " $D" $$ > 9K
6 y5 ' +V4 '9C 45 °z
#9' 7# ,'01.07 tx
#$' #2.-1.1$ % '*
0 #%' 7# '002 ! + @'*
4/ ( % K7 +: % K # 1 KO
$ %( + + ( '+ ( S %
% + + / + + ( /
( A# 0! @ 1B3 5 +
(? ( + = + % Al @ - 1B3
/| + + + ( ? ( +
+ ( + + 3 % ( =
c+ % / < + (
+ (% + ! +
( A - B3
( % +/ ( % I (
% + ( 3 +/ ( % ( +
(( ( ++ @ D + ++ ( + (
+ + ( + + @ ( ( +
( P + QA B (+ P + QA B3
+ + + ( + /1 %
( + + + + =( + + + ++( A+ +
+ +( B 5 : ; 34 +
% ( ) % %/ + + +/ ( +
- Al +F ' + 4 b - B3 +
< (A # 1 B (
+ ( A +4
b B3
(+ / ( + + (@ +
( @ @+ + ( +/ % 3% (' (+
( + ++/ (5 / (+ =+ @
( + + @+ + (3
C + (+ ( + 4+ M
( 3



! "HES % #& $

O R
7+ + +H@  (( + + +
< % + (+ + +/ (3 ( +
(+ +2=+ + (+
+C ( + + + + +
(+ 3 + + @
(? ' # 1 9 3 (+ /
+ % 7 A % 7+ (K - 0B
+ +/ + % + * T # *#A +.a0K ¢ . a.B3
( ( ( + +C ( + +
+ + ( + ( +( + +
+ o+ 4+ ( < ((3 < oL+ (H
+; [ + + + ((++ ++/ (34
' + + ++( A33
= ( + +  %B ;( ( +(+3
I X + (/ % + ( +: + ( +
(@ ¢+ ¢ (¢ (+ +< ]+
+ « ; + + + 4/ ( + ( 3 :
/ o« + 2 % / + / +
+ = % + + + +/ ( (% ; %( + +
[ + % ( ( 3
' 4 +F 3 + c /+/ 1 (
# 7 D ,0)-
I @4'# 47%$($% +! 9 13 F % | ( % D
R 1 12 , I D1)
$ +4 C$ 38 % % %C + D
% + ( [+] 3 C 2 , D, ),
$4 C$ + '37+ % (% ! [ I+ 3 3 % %
(@ + Yo+ ( + 3 17D ),
+ 5 % F(F + r ' 03 4 ( 7+ 3 D
%CD$ % (9 A+ 391574B39 % '4 + ' +! 3,)
.03
# 5" hF $9 ¥ +F 39 + $( | +)
+ o+ (3 , = | D).
# 8' 68 F#9 + 9'# b5l % + + 6% 03* % % /| (%
I+ ( + 3 I D)2
b 7 +# 99 3 + o+ + [+ | % )
3 7?7, $53 30 3



! "HES N #& $

O N
L X CrH 0 8)
| + E + 7+ 7+ 6 $ (C "'6 L )
I 4 1% '
#$ 7# 00 ! % + * % ' 001 M + *
31+ @ 7#00! % + * % '*)001 M +
o#8#, 7 ( ' ( ('*%),-0 6 C) )6
% + [/ + + ( + + (
I+ ( + +( + % + +
/ 3 ' ( + % +
ror @+ % ("« e +@
@ + % +/ + (3 + @ + + (@
( + + @ + ( 34 /"
C %/ + + + +
tr@e+ + (@ @ (@ = ;o +
+ ( 3 + % /
+H@ ( + 8*( % ( %S @ / + 98
$8 *$ 1 +@ + ; #$+ 1 + @3 '
% 9A 9 B + =+ + +
+ ( % + 4+ 3
( + + T / + @
+ + + +; + (+ % 3
1 + + " % 9
4 (/ + ( + % @ +
¢ 0 + / ( + + /
+ + 3 ' + % /
% + (? + |/ A @(' 3 B +
% % +/ + A ( 3 0B
< + + + 5 /
I+ (+ +( 3
4 + + S ( + + |/ '
@<(( /I @ %( + ( 3 +(@
( + + @ + ( +
%( = + 4 ( (e
@ + ( 34 + ( % 9A
9 B (( + ( +; + +
+ ( % C
A+ % + B + @ $ (% A+ % 3 OB S %
A 3' 0B34 + + @ % 9
C / = ( + + + @ +
3
C + % +7? + + + + + AL



+ + + + 0+

+ + + @ ( (C
+ #s A, W .2X B'

/| % + 4+ o+
( A6V '..B3

("3 [TIE T3+l T7(

( 37 +C
'34'63#2?2V'93Y'63 + +
( + %3$% * 7
'34'63E%T73Y'63 + + %
5 ( 1(%D$  +C

6V "3.3!'++(C +
+39 A$( +(B D1W 1

+ % 3 + '$3 3 9
3$% * 7 -) .DI10W

+ % 3F5$3 +! V 7373 03 +

cC ) 3 6!(

"HES % #& $
(/
+ 3 (+ + 9#+
? : + +
( +
1 + (
+ P+ T% Q' + @( +
+ (
e
+ 5+ ( ( 3%
+ + @' C o
+ + o+ (] X
' / (? +
% + o+ +
+
(" ( @ / 5
C 9# % +
( 3 c ()
+ ( 3
+ + (+ %
'73 03 % (
+1( ( 39 .D-W-,
%' 3 03# %C
-D 21w,
3 3# % %C (
I % 3$% * 7 D Ww,
( + % %I
#% C5 %l %C
% + (
,D 2, W-.



! "HES % #& B
() + (
, $D" 4 ">: $ 3" $ ' $# 9" "9
, O# ##4 $" % #
/ 70 ( 96 )7 % “uv v+ w5)$
( 0%+ 8 C$(% °
+ % * "T# * #9 ! +7 +'01.0
7 +@ '* 3
#$' T# 1, $7*)20 () +* 3
0 ( ' ! "7 #1, $*)20 ()y +* 3
1 #$' 7# 001$$'*010.-7 +@ * 3
#$'9 2)$% (*)-1.1$ % '* 3
) + ( % + ( + +
+ + + ( ( 3 (+: % /
( = + (
+ + 34 = +
( ? < / (( + o+
+C 5« 3 2+ (+
( + + + ( +
+ < 3 + + + + + + (
+/ cC' < /3 (
(+: =+ @ ? ( + o+ + + (
+ ? 0+ 0+ ? 0+ + 3 ( % (
(+ + + ? < Do+
(+: ? + ( + + ++( 3
( + %( ( +/ ( Cc %
+ ( % + ( + 30?7 "+ +
1+ A7 5 2B + + ( (
+ + + = + ? ( 3
+ % + X + ?
( + + ( + I % A$ o)
4, &'+ ( / = ++ (0 & +
( = 34 (+ /
+ + @ + + + +
+/ ( + + /(A 3 0B3 +
C ( + ( ( ++ (0 +
% o(+ o+ + CC +
A "7 (+: ( ?
( ++ ++/ ( ( + + + + + (
C + + : 34 + C++ ( +
c C + 2+ (#3
+ + + 4+ + + ( + +/ +
C A * + + + + ++( B< A #+
+ + + + ++( B [/ A # % + # o+

K

.B3



! "HES N #& $

(y +0-
+ + ++( B3 + + + + ( ( ( + +
T% + / = c+ C < ! ( ++ 8/
o 3 ( ( + 1(+ ++ + + + (
(+: + + + + + +/ (" 3 1(+ + + + +
+ ( + (+ = 5 "H#O+
3 (+ ++ ++ + 4/ (" D (+ =
A %( ]+ B' (+ = + C 1(+ = + C
$ %' 5 H#o+ (:
%( ]+ +3 (+ = ? + o+
+H(3 7+ vl +@ (
A# -3 13B ( 3
( (+: ++ + + + ( @
< # + / C3 (
(+: ++ + +/ ( (+: =+ @
# o+ 3 (+ ? + o+ +
+ ( + + =1 / X ) K
+ "+ o+ % ( / + ++/
A=07? + B3 + + + + ( +
(+ 2 ( ++ (4 ((
A ? = ( B+ + (+ ?
( 3 (+ 7 ( + o+ (
( (C ? + o+
+/ (" / + / + + +( +
% ( + ( + #o+
( + (3
( : + + +
+( 4+ : ( / +  ?
+ (+ % 3 (. + @
+ + = + (+ ((
+ (C ( [+ 7 3
$ ##1 +72'8 FA 0B + + /++ ( C | +C D
( %3 F ' % @2). 3
$# + 7  #H M A B7+ % ( ( %
Il % + + % D % ( + I+ C(+13
B1 % 12 '-)
'$ %+'F(Fr A OB 4 ( 7+ 3D 8 1
1 Yo A+9157+B ,).034 + ' +' 9 % '3
4A B ((( ( % | % ++ ( C3 % ' 0)03
75 %9 V8 - A 2B % ( % (
I (% 3 . 2 % '.2).23
7 Y 157?7%% % 'F 6'M 4' A B %C $(

+ % C3 I 2 % "2W.,3



; $% 8= -
/. '7T ) +L+5C ! +
A 7#
+@ '* 3
4 @ o
¥ AP
¥ 49 3
% '/ + + %.( N
o/ 4 9 \
? (+
+ 9C :( +;/ r o .
1
+; U .
A 1lI3%+ .2-3 3 B +; +/
? 8
/ I+ + .
( + + +- 4 ( )
(/1 @BD + + (: .
(7« ( 2( 3
( ( A =g
( B3 | o+ 4 / "o -
( + A D™I1I3%+ .2-3 3"
+ + 7'4 | R
(+ % 40 ( N
2 % el
cC ( % ('
/ + + %S =
+; -+ 4 . ,
+ '+ 4
 # + 3

B3

"HES % #& $
(
V9
" +7+'01.07
oc :(( +/  +
! 1
4 0 s
( + # >
° T 0. 1
_3 / +;
) % (( +
1A W3/) 3 o
( 3 ;
% D+ +
K (@A
/
+ % ( +
o+ S
:+(++ +
(+ N
Hix [+
3/ (
'+ 013 +
+ /[ + + 3
ot Y
73 /
(0 +



!

" 4%

$ % #
&

$

()
-
(.



"HE S

% #& $

c)yr + (¢
"$O##D )% 4 ">
7C '4+4 C '"uVv + 5 % "C o ((
L+5%Cc ! + °
#3 $$+( 9 ) '9 2%# 7'$ % '*
#EM ) % '+ M " # 21 #'M 'x
0 #9 % + # o i
? $ P (C =+ I? +> C(+> (
> + % 3 [/
+ % ( ( + C +> ( % +
#$ #9 > C + |/ @ T /! 3
OC ((+> ( '+ + + E/9 /
4 + % + + (+
(/ + 3 + + A+ (
Y M:( "+ @ ( '+ + G B %
% + C:( +> ( + 3 + +
A +' @ (B36 >= > (I + + + O
> % + @ @ + + 3
$ + > / A "1/
+> B34 1/ + * =>#3 >
+ + + 3 ( )+ < %
( +> + <
+> < % 3
+ (¢ + (: + A9M
(% + ( )+ + ( +  (+ 73
C:( T ( ( +> % +> + + +
I/ 3

"7



() +- .0

&> 8 +>

BPERPHEGLIM s s s

[*[m]o][+]~

"HE S

% #& $ '

@ paamétres % Sources dedomées  ® Décomexion .

a ‘ Saisir un nom pour fiter e taxons... z

> ‘ Avies €
> ’ Acer @

» O Achilea @

» O Aconitum €
» O Adonis @

» O Aesculus @
» O Agrimonia @)
> O Agrostemma €)
» O Allanthus @
>0 Auga @

» O Alisma @

» O Alliaria @

» O Alium @)

> ’ Ainus @

> O Aopecurus @
» O Atthaea @

» O Amaranthus @)

» O Ambrosia @) gf Google

©INRA 2015

% % B

A(C +

%

A( + 1

/ B

8@ +

@ C + +

%

+>/ %

vV + V@ V

4 + + A
/B

V + V@ V?

Vv + + )

E/ («( +
@ C %




()

(

"HE S

% #& $



!

" 4%

$ % #
&

$

()
-
(.



! "HES % #& $

(y +0-
4 "> $ $) D#¥ 9 D H $
#ll $ $) > $99 $||=||> 8
$ 9+ 472 ( !
F(7 '$% [+ INC 3
+ % ( '$%

C ++@ % + K .- = /

: + % + @ ©o= K ((
A+ 4 B % A7 B + + @ % $% K 7 %
! A7+ B ; '"$ 4 3 + (C +
( ( ( % + 5 ( % A B % 82
% + + A " B34 (<(' ( + @8 %Y (
(C % + <( % 3 I +

+ + +/ + + + 4 + @ %

++ +/ | ( + + o+ « =
! 3
('+/ ( C  ( (" %3
$% ( + 0) +' % @ <(( *» @
% ( ( 39 /- "0 21 + o+ > 9%(
+ '+ O + (+ / %(
(C + 0 + ( + % +> % + % 3 / +
( (+ ( + + + + 34 (
O + + + + ( (( + 3
%%: ;@ ++@ + ( %/D +
/ + ( "+ + |/
+ ( ( +30;> * 218
( + + @ % + (K = = +
+ @ ( = ( [ (+ ! A00(+ +B C
Lo+ $ 4 A (+ +B ( + (
7+« (C ( ( + @
(=03, % + | [ % +$ 4 3
% I+ (C o (( =1
(C + (@( =% 4 +  +@:( +3
% + 4 +
(( + % +,$ 4 ( ( /+ +
+ +/ % 3 ( (C % + +
@(C ( + 3] ( +% 3 0 1*
+ o+ + o+ 4+ ( + ( + (



I "HEP % #& F
O R
(+ + + + + @ = +
% + + @ % 3
(/ ;% ( + % ( ;o ! =
+ @ ( + +
%( + ( ( + (@( 3 + o+
+ + + @ + + +
/ < = + % 3
% '67 -3# % + / ( (
D + ( +( % (+ !
+ o+ + 87 "o [/ -3
'3 + , ¢ 437 ' .3
bv 47 $'9 '$ 4?3 -3 + + ( +
% () +3 7 AN
+ C% ' + + + # +$% IC
'$% 3
Température C° Ain Defla (211 m) Benchicao (3133 m)
1980/2002| 2002/2015 1980/200p 2002/2015
T° moyenne
minimale annuelle 13.08 12.84 09.88 11.89
T° moyenne annuelle | 5 /5 25.76 19.64 20
maximale
T° Moyenne annuelle | 18.41 19.3 12.74 15.81
Accroissement 0.89 3.07
05-juin 26-avr. -
31-mai 21-avr.
26-mai =
21-mai 16-avr. ‘ S
16-mai 11- .
11-mai = \ /
06-mai - 06-avr.
Ol-mai * O1l-avr. v
26-avr.
21-avr. - 27-mars
16-avr. T 22-mars T T T T T T T 1
D S D DD B> LS
@\,@ \9\,\9 ) \’\,\9 oS 0\19 «9‘\’9 /\\"9&\"9&\"'&g\"’&\,\"’&r\,\"'&%\"’&h\"'&
DT DT DT AT AT A R ,@@’ ,»o& RAGIRAGIRGRG g
datg de flora.ism de Musat w=tp=date de floraison de G olden Delicious
Italia’'Benchicao Benchicao




! "HES % #& B
)y +0- .0
E" $=% $ " $ >
4 +% ko4 "M 4 ( 0
#1+ @% '4( +6 '$ 00 @ ( $/ '00 8
# @ ( *< ‘2. +$ '%)002 + @ *
07# 0' #%) +9 | % - +: (1 gM2- (+@*
$+ ( #$ +; + + + +( + % 3
( / + + + : % + + +
? o= % + + _ +:
@ A B3 % / ( 2 x4 +
+ 7 ( C =+ + 34@? + (
% /I + +; ( + % |/ %
3:/? + ( ( + ( ( +
e+ A (+ '+ (B + ( -
; + % '+ + ('+ /1 + / (o
% Pt i ( "+ % +% 3
; +H$+  + @ ( ( B+ ( :+
+ 7 A+ ' /I BB+ % ( + ( +
+ 3 ( + + % ( +
+/ ++ 3
$+ ($/ C%' @ ( '#
+ I? + ? (+ () % (% $* A+ % (
( + $% + * <B + ( + + @
w1 (( 3 @ 4 2 )=+
; ( 2 A B # 5:'8 7 % B +;
% / «  +1 : © A%/ < ((
B (/ + % (<( (
+ % C ( A W B [ 3%+ %
+ + + + + 20 ( + + = 3
4 C = ; #% + + @:( ( ' : + % :
% Do+ + 3 % + + o+ o+
Ho(% (=S = #S AL ' B+@? + ( '/
+ + @ ( % 1 :
+ 4+ + 7+ A ?" + B3
(: ? + .4 /¢ 1 +8 3
= o ( = I+ % |/
+ + + + +
(+ (C=; 0+ 3 +@: (? '+ -7 %
= + 1+ + 0?7+ : +
+ / @ 3



! "HES N #& $

cr +;- . (
(2?2 + ( (= + %
$ 3 ( ? ( ,
I+ % + /
( +; 3 + @ ( = + + A +
B + (P (Q % (/ + +
3% 4 ( @ /
+ ( 3?2 5
/ + + 1 (( % C%+ %
/ 3
+ ? A / + % @ ( B /
? 4+ + 3
(= + + + $+ B ( +
+ / A + + B B +
C A + B + oB / (
s 7 + =+ P $+
I Q P $+ Q ( ¢ % +
+ 3% + @ D+ =+ + + =/ % (
+ (€ + /= %S =
+ + =/ 3% + ! + P $+
Q< %+ @ + o+ (  e@o
$ (+ +@2 ' (¢ + % L+
X +$+ + + + @ ( % %
(3
+ @7 cC + ( = + /
* AB( ; + % $+ 34 + o+ )
;@ o+ o+ ' ( | +38$)+ =+ ;
% +: + + ' ? % ( ( + +
( @+ @ ( + 3 % +
@ ( '+ Il o+ + ( + +/ +
+ ( = (+ o ( +/ + +
( ++ 3 /I : + / ( (
, + (< | 3 +@°7 ( +
C % @ ( +C( + % 3
! (+ 2" ( + % + ( +
3
$98# 3’4739 M3 78 $3 M# # 73 3 $+ D +> +
+ +>@ % = > #$3 6 + 7 + 7 %3
*5 ' )1 [ 3
47%9 M3' 65L 9) 983M $3' 1 $+ #S$ +: ++ (] +

+ (36 + 7 + 7 % K9 % A2BA* B3



! "HES % #& $
() + ¢
;4 "> $"9 $  #4("4C >
$?2CH+ 'C # %/
#5 ( @ #'ATH #3)$% 8 B C'*
+C ( ) + + ( + / 5 <
+; + % '+$ = (I 1 1/
+ @ + + + A( 2 (B ( +
7 ) )9 @A7 '* B3 % ( +17" (/
+  ( +@Cy = +( ( (3
( + (
+ ( 3 +C( + + (
+ @ ( + % + /
+34 % + + @C % : ' +
( + 3 < = + @C % : (/
( + )+ % = @ +
= /[ 3; + + % + ( +/ =
? (0 % ( ( : + +
( 3
*% C ( +/ (/ "@C (
4 (l @ @ ( + /[ + @'
( @ ?7@A (' +' 3B3 ( +
+ 3 < % ( +/ ( +
( 7 < + + + (/ (=
+3 ' (/ ( + $ ( @C ( (3
+ + % ( ( @C:(3
$ < + + @C ( + (
( + 73;: <+ + + (/ ( $ Ak
% -K -% 0K 9 ( -% 0B3
+/ + ( 5 < +/ $ +/ 73 +
(/ ( (@(( ()6 " 9 A 6B % +
5 (¢ + 20 € / + (/ (@( +.-3
% + ( % ( (@((= +3 %
(C + Ae + +B + '1 «'2(( 7 =01 (( 6"
% + '« (A6 B="- '01 ((A$ _B3 + < +
+ (@( + (( )6 3 + @ ( +
+ + ( + 6 ? =0%_"e ( ((
% + 5 (! A-1-'1€0B o + A0 'B3 +

%



! "HES N #& $

ey +.- . (
+ C+ 4 + (1 (( ( 5
+ % ( % ( + + 5 ( 3
O$_ =09 (¢ ( ;< %+
(/ e ;C + + + (/@3 + ( + & @C(
+ (3 ( (¢ + e
( % (@( (C + "1+ '1(@3
( ' : +/ + ( + = +
=+ ( 3
+ ( + / + o+ ( + / 5 < 3
% ( + + o+ + +
3 ( + + (@ ;
( ++ ( +@C o+ 1 % (
/ % + : + +
( 3
k*$#'F '#9%' '4 97 #Kk$#65 ' -38 ) % "1+ (
+ %C | A*% C B ( 9 '9 3 3
+ ¢/ -3M3 '[2 3,1. ,-34 3 " 12-) -) 0)23
#9%' ' #k$#6n '4 97 '97 8'F 83 k*$#F ' 03 %
@c ( + ( ( *% C (1 % 3 #
3/ 03M3-'31 34 3 2"23% (3 0323 3
9788 I'F ' + #k$# 6N 'K*EH# F #9%' ' 03# | +
/ % (/@3 G C 3 ? 03 M301 [1' 30. 1,3

4 320".1.0) 03



% #& $

"HS S

(/

8 % + +

&>

#D

13

07

13

$D

:(

D (/ (
SD

%

+

+ @C(

(

+ @C(

S D

+

+ @C:( (

S D

+

% D



!

" 4%

$ % #
&

$

()
-
(.



! "HES N #& $

(y +0-
%' $"4">$ > S
# $' #HFHH" S >
4 $+5 " + ' # % '6e 7 ! "7 + 5
#5S % #& $ '+ () +T#H 0/ () o+
#$$ % #& $ '+ ()* + TR HE ()
% + o+ % ( +
( 3 % ( + @ % A B + @
+ ; +3 + + + =; (
( X + % + + 3
% ( "% ( ' %' C % '+ + 3
+ % ( ( + + +
+ % @34 % ' %
+ 3 «+ ( A98B3 $+ 5 3A B
: + % + : "( +
L (G C ( I+
+ ( ( + : + + (C ( %3% + =
+ ( 7t (( +
( X + + % + % ( D+ (
+ + ( 3
% ( - +9 ) (
A- (B3 ( + D+ % ( + +
% + +; + ( + 3
: + D * + # "H#C)% % 7 '4 C
%% ( 9 C* % 91 % M + V3 Do+
% At (( B ( ++ +2@ " (
(@ ( / + 0 3:@ ( +
( 3 - % + o+ ( +
A 0? . I B+ : 07
. % + 0+ (( 0 + A ?
(/ . I B + :
? . 13 + . 34 (0 +
% + ( C + % ' @98 1?7 A?B 1
[? [73 98 (( 3 + + o+
% ( ++ $+5 3'A B3
% + % + + 3 .A*% B
% + : + = + : Yo+



! "HES % #& $
() +.- (
; A*% [/B' ; + + @ % +; ( 3 + + +
+ + % + % ( = + % (
- < + 3 %%: ; =
+ / ++ % ( 3
17 14
03 03 -
0 0-
.3 7 .3 7
;3 ;3
3 7 3 -
1 2 1 1 2 1
$ 0T< 1 $ 0T< 1
—— —— —— —-—
&> 8 + % + % + % ( % (
AB A/B3
ad ; + o + C
! + % A*% B' (
> 4C %% ( :
NI D + +/ = + C
! —a—#C)% %
= A—4 C %% ( % 3 M +
# 3
—— % + (
: v o+ C (= +-D
1 ‘2 1 * ( @
$ 0T< 1 : 3$ ' *
% #C)% %
&> 8 + ) o + (% v/ + C
+ C + % 3 _ + i73
* % ( (
(+ 3
+ + ( + + + + ( .C +
+ ; + % + % ( % ( 3
+ + + S % + %: =; (
( : + % + T+ 3
% + (( + + +
+ : ( +:< 3% + + + +
= % +; + + + %: @/ +
3
$+ 543 +'*FH# % ' 3! '63) 735 '73)3 33 #3'
'3 3 + % + 2 % ( + ( C + %
+ 0 % + +; +3 ( + + 3 () +
). (03



! "HES N #& $

C)y» +, (¢
+ $ ' #" 8= $ " 4 "> 8
9
$ % '*+ 6
#IM + +H . L( o* o*
#$ $ & +8$5' +%$ % ' #2)#7 % + *< T+ '*
% + + % ( ( (2 +
T+ + 3 + % ( ( (+ %
= +( + % ( @3 + (+ +
+ + @ ( @ +( / (e (+
+ 3 @ ( +
+ (( ( I+ +
+:/ + % 3 ; + + % +
7) % (( $ (+ ;7 + o+ +
@ +/ ( + ( +
% + = o+ (0 *( ((
C % + (/ ++ 3
+ '+ ( / +
- + o+ + + @ ( @ A
( "%+ o+ @/ + (
GB + 3 %
+ + + = % ( ( + + ;+ +
/ % ( « ' ( + /34 (/
/ % + + ( +
+: + + (3
( +o+ 2@+ + ( (
+ %: 3* = % + +
+ ? ( + =+ ( + +; ( + 3 @
( = A <"/ % B'(
) -+ T 3 @ % ( =
( + % + + ? (( @/ +
+ @ @ + o+ @ +/ + 3
% ( ( + % % / %( @
( + + + 4% 9) + % / A #9B +
+ + % + (3



! "HES N #& $

() + - .0
+ + % + : + 1% + D
3 # ( + [/ % + +
4;] + ) ¢ AM% ' $/ '* <B +
Ho< M
= (++ "+ + 3
3 @ +; + + ((
(PIQ « o+ + G
: 3 (1 o+ / @ % (
<! C +7= + + o+ + + @ +
4#9 + = (: + m % 3
03 7+ + % + I
4 + @ 4# 9 ) 1? +
(/ ( + o+ ? + + 3
13 + / 4+ +
() + @ (:+ / + % ' ;/?
+; ( ( + +/ = (/7 + + ( +
= (+ + + +
+ + + [ + Cc ((( 3
+ / % S = ;( + o +
¢+ + (=+ + +
% 3 = (( =+ + 3
$ + ( () + +
? ( @ ( (( + ++ 2 4 )
% =+ % ( : ( + @ ( +
?2 | #9' ;¥ #$G
I+ % + ( + % + (I +
( / + @ +
/ 49 + % (3
@ ( =C D
. % + @ +; @ +;/ A (( # # B
: % o+ o+ 2 (  Ccu+ (3
. + + + /
e M + @ + % ( : +
(pnr*» =Cc@ * = A7 3' ..1B
4#9 ) D D"N3%+ .2-3 3"
(+# 9C | +> ( % > 44 %



! "HES % #& $

)y ;- .«
III# $= II$: 4 $ n
‘4 "> #4(" 'D# 9 D
731 (( "3 ( '673 % * 63L 1831 b3 ' 673/ 2
73 " 433 "M37 "93#5 +7 83 " $3 ! " M37 '673%5+ %
YT# S () + )T# #93$% ' 0) TH $SWS* 7 ") T# %)
$0!+ @) $% '2) 7% ', )$8 o) # 97
M ")#$S% "' )8*! + 3
4 + + ? $ % ( % + D+ +
Ot %( ( 3 + o
+;/ ( + %
( 34 / '@ % : C(
A4 ( % 3 1B3  + + + + (
+ + = % C @ ( 5
: A% B + (% + ( c +
+ ( 3
.1
i/ P* Q 1 : : ( * A (!
< ! / B' + + = ( A% '"$% '!I + @
() +97 M B ( ( « =7
A*% B3
*0% W + + / P: * : Q + + (
$ $) (
( + +
+ + %
V& , (
L o
(( + P Q3
T o (' % +DS "
%J " E# C 9!
+
®
o V) < D C 8
® © 4 (+ 7 09
2‘.'@)’ ;
iR i ) DIV % 4
i | % o+ # | >
-" Research Center * [ C
% Grapevine ’ Forest @{) Fruit trees :;?J:::‘ tgion Systan® D e I /

Yot 4



() + -
+ @ ( /[ A0/ +
% % % +
+ ; 1) = % (+
5 .1 1
+ % +; <
% A+l (' + ( +
+ / +@% D
+ = /% D
+ + A+
+ = D +
( ++ ( A+
; % I A7 B
( (
+ + +/ (
+ ; 1
+ / Al %% *V % B3
$ ' ; +
+ + /
+:/ +; % +
+ 1 % /I )) R = +
+ +=;
; R4 I (
= @A@D [+ B +
+ : ( + o+
= <
(+ (( 3
+
/ + ( 3 ( +
+; / "+
(O +2= ((
+ ( + %
; #$ I + / ((
( + 7 A(+ GB'
/I 9 % Z + ; #$3
# D
4(% 73 % 6373 2?73 7 3!
( Al
- ,)003
4( M3'6 ) $3' 1 $+
+ (36 + 7 + 7
% 6373 .3 (( @ %(
$% ( A+ 3 #%B',) 2),3
7 A+BA B !?

3

%

-%

"HES % #& $
(/
/ B +
3 + (
+ 3
% ( , (/ + C
C'( B +
" (
I B3
++ ( "+ ( [+
( + CBS3
% (
3% +
+ o+ ? 3
+((
/ ( ;
‘ (( +
+ @ D C
P RO(C (
( + % R' +/
+
/| A@D+ +( B
% +; D=
i/
+( +
/ ( c + +
= % / + @
3 +(
+ $+ +
( (
[+ + /
9% 13 13# (
(G B3 ;$/ * 13
#$ +; + + (T o+
K9 % A2BA* B3
( / " R
= M %3



! "HES N #& $

ey +.- . (
;' F* 5 $9 & $ #4 " $" $"
4 ">
7 1 (( 'S+ - Lo+ °
#5S % #& $ ' TH 1, $¢ 4+ )y + () +
! ! "T#H L8/ *
0#98% # C :( * A* B % ) LY i
( + ? + C =+ + % + + +
+ ( + +/ + +
+ @ + ( + /1 % 3 (
+ / + 3 + (+ + +/ |
3 ( @ ; +3
, 1 " / + +'/ +  + +/ ('(+
(+ P( Q+ % ( + + +
+( 3 + < ( « + 1/
+ + +( 3 X ! % +
/ + c+ + T + ( @= + (

5 C A 1 B3 + @ ( + +
( +7°? +: ( + + +
+:/ +: + / 3

+ +/ = (+ + + ++/ 5 0 3
( ( +; + +  + =
-0 + o+ E/% AE /| % . B' % AB (+:
A#  + 3 .,1B O ( Al (( 3 B3
% : I A7 B + +/ |
+ o+ 113 % + + o+ (
o+ ( %( + /I % |/ T% A[' 2 +
? B ; ( + (C + + A (- + + + + +
+ T3 /| + / + I ( + 12 1% 4%
A4B =1[3 + + + = |/ o
%( +/ % = : ‘= + ] % +
% ( A B3 (+ + % (+ 9+ % #
+ + + +/ ( + ? + +
+ /I A ) ' <+ B( ; (+ +
+AE /% B + + A %(]+B 5 ; % +/
(/ 33 + + + 4+ +; ( ( +
C = (<( +' + (/ =@ 3



"HES N #& $

() + (
/I + ++ C ( + o+ (
+ (/ + + 3 +/ ( + + :
+ + [/ + 43 / + ( = 4
A/ 1]B3 , (@ + +
(+ + % 3
D (7#% # + $ 3 (5 ++(C# T+ %
9 ++ ( C# 4 + * 3% - )3
7 3 3 r? , - % I 'E M %3
# + 3%$3'9 C9343'E V 43#3 .,13$ (+ ( % (
#+ + / 3 9 'Al B'00)00 3
E /% 63 .3 % ( 3 3%(393 3932 )
-3
&> 8 + + (C + & > D$ %( +/ % (
+/ (| + % + +
+ + + + T + + + T 3
E" F $E OEE1l$ > H % 74%< > F $ > 4 $=">
NN L
~ ) 17/ 7 =
. ~ : BLL.
é S— A : i//// - %
w @ @ - @2%
i o
: 20%
t t t 2 2 7 2@ 2@
| 2 12 1 7@ 2@
E $#4™> G "9G> " $D" 4 E$ 9 9#>H %*'4 ' $ 74
4 D$( ++/ ( + 1/ % ;C /I + o+




! "HES N #& $

cr +;- . (
+ . ; 5" $I 9)| n
4 '8 CH% '# +! % 'h % *8 "6 p
5 > 7 'h V7
@ ( M 8 ) #$ $ & +$5 A$$B).' ( #C(+
22 +%$ /
(@ + < (* +W + p'20 () o+
0 (@ + $7% ) #$4)/ + + +8$1"92)*010.-7 +
4 + + 2?2 P (QA + %C %
( % )4 /| "7T+ % + / C IVB+ ( % ( $9%
AS$+ + ;% + < %( ( B+ ;#% +
+;/ % ( +
A CB % (( + + C 3 / + ( +
+ +:/ % + ( '+ @ + |/
+ [/ +( +c 3 /I o+ %
+ 0 (0 + ( ( ++( 3
( I % + o+ @ ( 3
K % K K( + K + = K /
@
M 8 / + ++ % @ + (
(+ 3 % + C= ( "+ o
+ ( + ! 3 + (+
+ + % + 3 +; / =+ @
+ K + 1?2+ %
; (++ 1 + = K%+
@ @ % % L. %, 9 +
@ % . %0 , 9 3 1/ 0%
+ ; + = C ( + ; ( =
C ( + 3
(+ (2 =, @ D
) 2 +( ++(
) 2- 1/ + |/ % A B
) 0 / + ( + %( +@
) % +
) 1/ + ( %



c)yr +
) 0 / + $*
+ (3
+ + (
%/ + ; +
% +: / + (+ +
(3
$(% 834 ) +83 M3’
% + / % +;
; + "2+ "%5 "
$% '-). [ .3
4 3$(% 83 ) w( (
6+ +* [W$,;, +
7 3 WO+ % +
T+ 3 4 4 %

"HE S

(/
+ +
( + 39
43  $+ (13
/ +
<'5
W + 1),,3
C +

3

% #& $

(

( +/
(<(

31
*<3

)

7

%

3



! "HES N #& $

(y +0-
+ $ $9 $ 9"
# $ $'<  +% %N%&
$%: 4 ol O+ # % '8 C4 * M
Y, 4 5)% i 2 2+ 9
| 4 < 't
#H M #$'l+ @9 $% ' ( + C '00--O0M +>  '*
M% M' #$'1 % 7 ' 2 ,1.,! 5 +@*
0 *T + M% + M ,& 9+4) "4( +7'0 '*
1 7# 9MLM' #$W +9 | % - + (! 2 ( +@'*
+9 $% ( #54( 9 '9 $% '91 -1.1$% +@.
24( +M " #$# + 9:'0101 7 %" *
L #8) @ ( + #%' 10 "
t + D34 <'00ABO-. 1.-1' (D 3+ N (3 3
4 + +> + % + |/ '
/ + % A ? # 7 $$B + ( + +>/
+> % ( 3>/? ( + > + +
% + % 3 > I > > + |/
3L + / + % (
I %% + 5(+ 3 +/ ( += o+
e X+ | % + + X +
All 2B34 @ ( + ( @ + ( D
( ' ( 03 +
( =+ (% @ +
3 ( + + + % '
+/ ( + + + / (
+>/ +  +> % 3
M% ' % '+/ (' ' %
%% + ( + ( Fer
( +(C: I + % / @ ( 34 %
+ + (%: ( + + ?  ( ( +
% ( ( + /S + (+ + + o+ <
+ + 4+ ++ ( + 3
8 + /5 % D +/ (" ( +/ + +
% ' " +/ + ( + ' !



()

+| ’I_

; A7 B +
+/ ( Al B All 2B
; % +@ +'
+/ (" +
% 3
+ 11 B : + |/
(%+ (/ +/ %
+ + @ X+ | %
' ( + %"

% +

5433 F3E3'! + 'F #
D % % I % %
+ + 0 @ ++1 3
D)O

7 '3 31 % ()++ C
| % # $% +*

(

(

"HES N #& $

- 1+ /

(% + (/| +/ %

/ 3 @ /
@ ( ( + o+
+/ 3

+ + 4+ ( 5 %3
3
% ( +
"E/ 3 .3 I 9%
AM 3 3 Bf +
6 +E #
+ 3N 7 % 3*+



()
$ * "$=# $3

M 4( "$+ C6 )

T# 0' #$) +9 [/ % -

$# 1' #$) ‘2. +$ %002

t + DM34('00ABO-. 1.1°

$+ A% +4 9=: B

+ +  +
Al (" %' <'333B37
, #$' ( ( B+ /
+ + + ? =,

+; @ 3 $+
+; ASL#B
@ ( 3
( 3
$+ C%'l ++ '@ (

(( + @ (

A ( $% (B *$A %
Al % % + B 9 A9
Ad  +9C:(+> ( B + +

+; ++ = ; #$D $+ 3
+ @ ( +  #$= D+
+ o+ + + +
+: + /[ + + + @
2B3
+ % + +
= ( A 3
+ ( + % 9
= 1$% % (A
$: +(+ + ('$+
%( 3% ? +
(% ( + A4 ( 3
+ ( P $+

3+(N (3 3

( + + +

% #& $

+@'*

+ +
% (



! "HES N #& $

O R
BP$ / Q % = +
+ = % ‘=5 o+ ? 0+ =
: % + + + + @
(7 P$+ Q ( ( c + ? + =+ 4+ o+
/ ( + + + @ ( @3
P$+ ) Q + + + C:(E+I
AY ""-B @' [+ + =
A 3' B3P$+ Q + @ ( D /
/ E+1 Y"" [+ A 7
EV$ B E +1(/ 23 233
+$+ = #$ ( % + ( =+ + % +/
+ 0 + %( 3% o+ @ (
+ -, @ 0=1+ ( ( 38 ?
' + 01 #$3 @ (
<'% + / (: + ; 3 /
C + 9% + ( @ + @ ( +
+( + % 3
4 ' % +$+ #$ 8 @
+ + ; #$3
$+ ; + ? (I @ (/ '+ o+
+ + % = #% + 5 + % 3
? + + (: % +H@ +
+ 387 + $+ + 309
+ (= #$ % + ( ; + + @
+ @ ( 3 % (+ +
+ =+ + + + A [ "/ '333B %
/ + O + "+ + + ? =@ +
+ /[ % % +@ ( 3, #$ /
+ % + 3
$4 93 ++ = # % #$+ C + ¢ "+&=3% [
44 3*#3 31 013 3#33 3 3003
3 (%3 93'M % 73 A .B + % $+ '$ + 4 =
; #$3 3
34( M3 ( $3M% 73A B $+ D +> + +
+ +>@ ( % = > #$3 6 + 7 + 7 %3 ))
*5 ')y1 / 3
4('M3'6 ) '$3A 1B3 $+ #$ +; ++ (] 4+
+ ( 36 + 7 + 7 % K9 % A2BA* B3
M% 73A 2BM  C :( +; + + (+ + /
+ ('6 + 7 + 7 %31 )y o2, -) 13



! "HES N #& $

R
+%; 3 " $" 4> $ 'D# o o#
#4> # 15 * %8 *$" 8
3 + 5)% '6373%+ % ' 3! 55 + # 78 (

450 28# 7'%)11$ % '+
H$ # $'%)-1108 % '*

+:< s ( + (
+ % + < % ( = >
+ (? 39 + (+ + ( +
34 @ ? # 7 = ( >
=/ : % + + + + % +
+ : + < #$3 ( @+
A <' % B ( + % " % + +

% ' ' % ( (. 7+ oC ( + (
/
> 9%( + / + o+ % ( +7=
[ C % + 3 : s (
[ + + % % + + <
% ( => 3 % ( + I % + % (
+ @ ) + +>+ + = %( 34
>/ + > +  + % A+/ ( (
333B + ( + ( > ( + % ( ( 3
(+ / % + % =(C (
/ + >/ +  +( + 3
4 @ 2 # 7 ((I? + (
Al o+ + ! + (+ B=>+ +
+> + % + + L @+
3
?+ #0717  (+( 9C (( +; ( ( +
% + / + + (( ( + @ +>/
+ ( % (A% B3 +
+ [+ (+ % + >+ / +
. @ + ( 3
8 (? + + + + ? A*% BD
3).7 + / ( + +./ 3
(: 7+ @ +/ +
+ ( + +;/ + %3$

/ + % < +7= 5 / o +



! "HES % #& $

O N
s ’ + 1) 3+ A
( + + % + Len <A
('8 " <B+ 2 ‘ A
2 s (o $% B34; ¥
+;/ ( +( n o
+/ 3 ' 2?2 * 0=
) ” P B / o +
9 3
modélisation
e
protocoles d’observation
Formation Test, ealioration
utilisateurs & v:::’:ét::: o :
Observateurs
&> 834  + + t?s3
3)4 (_+ 9C :(+ (
Bl ( + LT T
@ Aldd #1444 + 9 144 F
H D™03 % 3 3" (J + 3 | !
/ + 4+ /I =@ o .
+ H D™HI23 3" ?2) ) (J3
034 (+ +(+ + -
(+ + % @ +@@DAB C
. (4 7+ N % A7 3B ((
/ (+ + % K AB + (e ’
% (1 (A ( ( 1
( # #4B3 Co o " '
( + + + ? 3
] _ (- + P @+ 2 3
2 kT (4 +. % % 3
o AN AR I
L e n HSAS% ) ol () )
g8 @ ('7 ' C $%$7 +)C B M)y#e+ T

+ / A*M' 8*' *GB )



! "HES N #& $

ey +.- . (

%' $$99 "#4$ $° 4 "> $ 4C
$=)": v "$ 9" )$ %
L +/ M V ‘7 8/
4 ('C (% w C %' (/ @A % (B
+ ' + ' )) Al % (B
! % + Do+ @ ( %
+ /34 + + o ( %
A + "(+ + C (" ( % ' " ++C
GB +( 3 + ( ( +
+ ( + + +; < (@ +
D+ I % ( ( + < 3 (
+ + % + < % +
+ 3
*% C % '(+ ( % ' ++C
il 8 + M ( = ; + 1% c + < (@
+ .2+ ( @ + ++C AS$/ 3
B3 '+ + + (
A ( (+ + 'GB3 4 (/ + + /0 (( +
( + C ( % + ..,= 1 +
+ < ? ( % + 3 +
+  ( % + < '(
: + % @ + + < 3
+; +( = AH + 3 B +: = (
; + I+ (+ + + ; + 4+ / +
@3
9 + + o+ +/ + + + %
+ + + +/ : + (<( + + +
% 3 + C ( + &
+ ( % = + & % (3
+ + ( (+: %
/ + / ( AM 3 B3L @+ +
+ + % + ( = + @ +: ++C ' (/
+ + ( % + +( +
C = +% + + cC +
$ + % : ( + -+
+ ++/ ( '+ + ( + "+ % ( + +
+ + o+ ( + "+



() + -
+ + + % +
(< ; +
= o+ 3
C '+ + < |/
= 3
+ + %
+/ + ++ % 3
+ ( + 39 +
; ‘ : (
(( % (
% A +/ 3" 1B3
$/ 73 ( "13M + 73 %+
(/I +@+ @ %/ (@+
7 %C' -' .0WO0 3
+/ 'L3M V'39/"#3 % '$34
) /| C C C
9 09 ) I''@ Al % (B
# + '$343'! V' 83 %3 ''34/
% + ( %
8 #C 9 C
0 ,W0123
M "h3'* T ' 3 4 '3 4 <
$ % ( %

+* 7 %C' AB'.2.W.-3

"3+ 730

"HES N #& $

(

++ % ; 34

513h @732 '"3A B3
% $+ 3% +*

'13'Z2$/ '73A 1B39 +
( 3 +

'3GM % '$3A
cC( + C3
+39 I'l % 9 '02A B

3F ('$3

%C ( 3 $%

%

'3 Z245"93 A B3

B3



C)y» +.-
;S 4> S ETH S
$  # # 9 ) "
8 C ( '9+ 4+ C
3 #$ 4 $+ $(
3 #% @ ( +4( +M
037 9 $% ' 4 $+
+ # I % A#B+ M%
4 1 I % @ (
( %
+ % + (+ 3
( % "% (°
+ + (@) 3
% B ( + +
7 + ? 4+ 0+ +:/
A+ ( ' ( B
% + [ =1 +
+ < +;
+; + %
« +
S ( + +
@ + % ( ( 3% +(
% + +
D ( o+
% K + 5 + +
+ /[ + + 3
M% K % K % K+

"HES % #& $
(/
> $ L |l3 ruan
$ #'>
7 6 )7 !
+ M% ' 7#$$'7 i
7 "%
$( + M% ' T#$$'7
% -2=7 3
b+ 4( + M =7 3
T % ( + .,
C + +
% % +
+ ;o 5
. 3% # + M
+ @ + %
+ % T
= + + + /3
+ ( %
( / 34
%
) + % +
: + +
( @
K ( + +
K + @ + +

5

3



!

" 4%

$ % #
&

$

()
-
(.



!
(Y o+

4">$"9 $  #A("

9C+ (_ ( 9+ 'C # %/

#$' T# .
$% 8

#r1-(
TTH L #rN)1

@‘*
C'*

% + + +

+/" / "% +

3 + (C
+/ 3 ( +
+ (/ 3 +

% + +C( + > (/

"D(

"7

(/

(*

"HES % #& B
+ ( @3;
( / :C +
. 3> + 4+ % +
( @
@ ( +
+
@ %(
+ > ( + (5
0 =0 (+ $ T
() +/
( /
+ D (
+ % (
= + + (/ 3
+ / X
+ = +
C =>++ V% + #3
+ %
++ 0°? (+ +
(/ ; %0( + +3
@+ +'s T
( @
@ ( =
(( + +
= + +
@+ + ( 3> + +
( ++
3; % ( (C +



¢y +
(( (5 % +
3
+ + + ( + @C:('
% + (/(+ / 3;
/ D + +
% ( + 3
+ + +
3 %
D+ 4+ T+ )+ +
+ /@ @
+ + ( +/
/ + ( = 3
; (/ / /
¢ « &
> + ((( > + +>
+ ++ >
(C +0? (+> +3 +
+ ( + + (
+ > + (I ( +
% ( ( % +
+ %
+
+3 + %
L @ (@ (
%+ +> + + $ T 3
/( + 5 /
O + + %
/ + (+ + 3
(5 = ++ o+,
( + : 3
# 94 $$+ 83 23%
( (% D @(

(

(/

"HES N #& $

+ 5+ @ % (
+ + (
(/ + + +
¢ % ( +
+ |/ ( +
% + (/ (3 3 >
( 03 ( 3
+ + + +
3
+ ( +
+ % +0°7? (+ +
+ 3 + >
/3 C + +/
( /
+ (1 < ((
+ + /
3% % >C
+ ( + @C:(3
+ ( +/ +
=, (3
% + (/( 5 ="
=+ + ( +
+ + %
+ + ( >
%+ %+ +> +3
+ + ( +/
% + + + /
+ + = +
(/ C + @C %
(/ 3 $E$6 , 0-OWO0.

%

+

/
( +

IC



(

#$$

% #
&
$



!

" 4%

$ % #
&

$

()
-
(.



! "HES N #& $

cyr .- .«
L n 1 " $ mn |4 n > $ n > H Il: #4 mnn 3] # mnn 5
$Dll $:) mrn 1 n
SM+%)Mw 5 "3% +) 5 "3M + ), (5 '73% C)$( "3 % ('3 v
+ w5 %138 C !
+++8 '* ++ $% ' 8#Y '2-8 ' 3
+++8 '* ++ % v' '2-8 ' 3
0 #3'$# 7 '4( 9 '9 % 1.1 % +@.
17 9%% " 'T#8%'IS3 ' 3 M 7 012'*
(+ ( ( + + ( +
% + % [+ + + / + +
3 (+ + +; /I 9 % A'2
B =8 3 ( (+ ( + ( [+
% + % ( +07? + 3 < =
+; A @( () B3
7+ / 5 1
(+ % / X +:;/ + + +
A ' 3B3 / @ @5 %%
+ +(( + / % (
(<( + + A z K v + wh)$ ! z
+ .B3 ( + ( ( ( +  +
( + % + % [+ + +; |/
+ + 3 ( (( =; ) 3¢ +C
; + 5 + C [+ / +
% + % 3
>
2 ? + + ( + % Fuﬁ(s,tj)* S + |/ +
% Py(Sat)*  Sa= <+ 3df. +@
( + (+ + + % S + S«A 3 B3
C
9 DPi (S11tj): fsl(Pref (Sref’tj)) AB
$ + + + (" ( + (+ % + (: 3
9 / + (+ %)* v 3'A B3 ( +; %
+ 5(+ (/A..B A 3B
. 38- P(s,t.
P(5.t)=38- 34 "™ H v+ PiT(sﬁ,tj):%AB
eD P(s,t))a + % + S A@ (+ ; % B Ha @ +
+ % 44a ((+ | %4% )4AC A[B+ + o+ 4/
= + + 3

@ )+ Se | (+ D



! "HES % #& $

)y -
In(P" (s,t ))-i*ln(PT( t)+6  AoB L PM
M CHY " e re (Sief oL kref Q (
(+ + o+ + % S + S«3b
+ + + + + +/ ( S + S 3
(+:' + 4 /I 9 % A'2 B =8 "3
% % : + - I A% B3 ( + % A+ +/ (
? = B ' ; % + 5
(+ (/A.B + 0 3 + % (( + 3
(+: ( = ( + + ' + ' (C +
A, ! + + B3 P(C Q+ +
+ (3
+ P Q + bl =; +; %
( % [/ 3 P Q (
+ 5 C ( ( + +
3 ObA% B + % +
+ +/ + 3 8/ ( +
(+ e + #79 A# 7 9 B @ ( ( + ;
% ? 3 + #79 |/ (+: =
/ ( ++ A(C B3
; (@ + ( /
L@ +:/ + 3; + < +
% +7?7 + + +;< = % + A%/' % ' 3B3
'$3' Z '3 A B3 % / % (+ M 3 + C3
C 2 , "*&AOB' W2,3
(/''3 3A..B3$+ c ( + C %% %1l %3 C ! G
"' AB'" 1W 3
v+ w5)$ '"3! "3Z + '63 3A B3 ( (+ + % /+
+ % AM 3B3 Cc 2 , '"*4A1B'0 ,W 23
%)*v'93 5 '37 'h3z . 3A B34 ( (+ + % %C +
(+ C 3/ 9 % + + C% 3 ") AB' ,W0,3
&> 59 + % AB' ( AB b ( AB3

Vecteur a Coefb

" D#719 ¥ % 2
F
Z#4 "™
4 o A
n $ 1 OI




|

" 4%

$ % #
&

$

()
.
o



!

" 4%

$ % #
&

$

()
-
(.



"HES % #& $ () + AN (.

Nom Prénom Unité Centre Adresse Mall
$' 4 $] $% ( $% /+ |INC 3
*$ # $ " $* (nD* + $ 3* N (3 3
$ $#4 M 4 (Hhx + 3 + N (3 3
$ 8# 4 + $8 I+ @ + +3 N/ + @3 3
$7 8|C T#| $* ( 8 C3%(% N (3 3
$4# $* 78Y NC 3
$4#$$8 $ $ $?G #* | C + N C3 3
$4 bs 4 TH |/ () + + 3+5N (3 3
$ # I* # 3 %N 3 3
$# 4 #9 3 +N |[C 3
$99 4 #$ (|l@ + N[(/ 3%
$4# 6 )7 $* $$ 6 )7 3§+ % % 3 3
1$$4 # 33 cx % ) M 3+ N3
I$H# 8 T# 1* M +p 8 3! N/ + @3 3
I'$ 6%#4 1T #p) 7# (n + / ?2+N ( 3 3
I$M Y #1( TH#|I* M +> / N /| + @3 3
I $ # #o|+ M B $/ +3/ % N 3 3
'# # * * < / N 3 3
I #8 bb Vv o$# 7 $% | +@. V3/ 55N % 3 3
! 7 $/ ! (/ N + @3 3
77 7 # $* ( ( 3/ (N 3 3

%
! */ C % C / 3/ N C3 3
I'# 9 $% + 3 % N % 3% 3




"HES % #& $ () + A (/
Nom Prénom Unité Centre Adresse Mail
%
I# 4% C % C 3/ +N C3 3
*
$ $#4 8|( T# ! % +N%( 3 (
SH# 3] 8! 7 ? N Y 3%
$! 6 #9 $ % ? 3|/N % 3 3
SH# # ( 7# M M +; % (3 N + @3 3
M$ # 6p M 8 $3 ? 3 N 3 3
# 98 4 $#9 8 h + 3 N % 3+(3
/ *  H#9 7 / 3 N 3 3
7 *4/4ah # fﬂ / ++C3 (N 3 3
##$4 1 $8 8 ( +N/ + @3 3
4$M + V H*7 $$ +V3+ N % 3 3
+ #99 # * M +> 3+ % N%) + @3
4
C % %
4 #t / g AT C 3+ N) +3
-,.B
4 b 9C ! I+ @ ., ONC 3
47 9 | C( v
494#b) 98% 70 I+ @ N/ + @3 3
4084S #M $% - 1% - M M+@ > + N+ @3 3
4 3$8 M 8§ $3$ 3+ N 3 3




"HS S

% #& $

+| ,l _

()

(/

Nom Prénom Unité Centre Adresse Mall
4t S ( 3+ N (3 3
4 99 $@ ! I+ @ @ 3+| N 3 3
47%9 Y 7# 0 754 3+((N (3 3
* + 9

h$$ ! $+ 7 + 00C /N ( 3¢
*$l# % C 5 8 ! % / N/ + |@3 3
*$H#H #3 / $H[* 7 / 3| N % 3
* #7738 C ! C 3 (|N 3 3
$# $ $ 3% |N + % 3
s 1O80% uv 94 7 $3 % N % 3 3

01 *7 $ % 3%| %N % 3 3
8 h 6 ) *M M +> % C N + @3 3
h 4 ( 7# 9% M +p> % C N/ + @3 3
#419 L (/ @ I % 3 +/ N %3 3/
6% F o+ H#H7 $4 + 3?2 N % 3 3
6 9 , M% M ' 5 32 N% 3 3
6 6| ) T# |$* () + 6 ) 36 N ) (3
F #4 ! 7 ) )5 3F + N %3 3
F 99 + 4+ 7| 1 +>8/+? $/ +7 +V NC 3
$ 8 $+ T#| $* ( N (|3 3
$ 7! 8 |C $3$ 7 (/N % 3 3
$ 4 |+ $7 + +3 NP 3 3
$ $# 7 # bt M 4 ( 3| N 3 3
$ $h 7 9$# 7 $$ ( CN % 3 3

00




! "HES % #& $ () + ) - (/
Nom Prénom Unité Centre Adresse Mall
9 9C 9 )
#9 Y +> 9 @3/ N + % 3
7 + %

7 / $% ( $3$ I 3 ( N % 3 3
I'# 9 * T T# #1) C 3/ % N% 3
#o# ] $8 I+ @ 3 /| N + @3 3
$M g )7 $$ 7 % N % 3 3

M#$ 8 1+ $% + 3 N ) 3 (/% 3
T$# #8 T# *M M +> 3( % N% ) + @3
7$ 8 6|) + 9% $% 6 ) +37 % N% () 3
7$ #h $% ( $% +@. 37 CN 3 3
7 # h|lV M| 8 $$ C V3( N 3 3

$ 6 |&( T#H 1, $* () + ? (3% N (3 3

$8 *M I+ @ N/ + @3 3

$L 9 $F $+ 3 IN 3 3

$#H7 8 # 6 !)@)g'0$/ 8 ?21( NN+ @3 3

##h 6 M C ? B CN 3

8 Er/$% * 79 +@ 3 N% +3 (/% 3
#$ $ #((C # $*A B cy +
# )E$ 8# 4 ( 9Os# 7 $% +@ +( 3 N 3 3
#1 8 # b* M + 3|/ N 3 3
# 99 8 6 |&( # b* M + ? (3 N 3 3
#b$ 4 97 # f/l ! (35+N 3 3
O%$!$8 # oC T#$7$ 78 # c ) I3 / N +3
9%4 # 9C+ 7 ( #* | C +N C3 3

01




"HS S

% #& $

()

+| ,l _

(/

Nom Prénom Unité Centre Adresse Mall

9% 4# $ 7 TH#H $* (¥ + (3 + N (3 3
9% 8# 9+ $8 l+ @ N/ + @3 3

8 %4 7 #9% I# 99 N 3

89 1 $B ! ( N+ @ 3

M$ 4$7 ( TH $* #7 B8 * ##$ 4 +(N (3 3
M#4 YM$IL b 8 +%N 3

M $# 7 # -3 +@ (3 N 3 3

M7 8 ( T# IF M > (3¢ N/ + @3 3
M 8%$99 h 5 C 3| N 3

M M$ 8 $) 9 ) 3 N 3 3
E 4 ! T# 1* M +> [ + 3+ N + @3 3
b 798 ( # % 7 (( 35( N %3 3










