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La phénologie en tant que réponse adaptative au 
changement climatique  

Keeling et al. 1996 

Evolution du CO2 à Mauna Loa Evolution du début de la 
diminution saisonnière du CO2 
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La phénologie en tant que 
réponse adaptative 



La valeur sélective (fitness) des arbres  
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Fitness 

Croissance 

Survie 

Reproduction 

Phénologie 
foliaire 

Variations de la 
période de 
végétation 

Vitasse et al. 2009 

Evitement des 
gels tardifs 
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 Phénologie de la fructification 
 Quantité de fruit produits 
 Taille des fruits  

Introduction Matériels et Méthodes Conclusion Résultats et Discussion 

La phénologie en tant que 
réponse adaptative 
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Etude de la reproduction des espèces forestières 

Production fruitière massive: 

 Fortes variabilités interannuelles 

 Périodicité 

 Synchronie  

 
  Phénomène de Masting 
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La  reproduction des espèces 
forestières 
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Objectifs  

Identifier les mécanismes de la reproduction chez le 
chêne sessile (Quercus petraea): 

 Etude de la phénologie de la reproduction 

 Caractérisation du phénomène de masting 

 Etude des patrons de reproduction le long de gradients 
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Gradient Altitudinal 
Dispositif  

Google Earth 

6 12,8°C 
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1600 m 
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 2 vallées 
 9 stations 
 Chênes étudiés 

 15 chênes en 2012 
 13 chênes en 2013 

 Gradient Altitudinal 
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Gradient Altitudinal 



 Dispositif  
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Fin 
Septembre 

Début 
Décembre 1 fois toutes 

les 2 
semaines 
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Gradient Altitudinal 

 
 Surface du filet recouvrant l’intégralité du 

houppier 
 

 Récolte des litières 
 
 
 
 
 

 

 Traits phénotypiques étudiés à l’échelle de 
l’individu: 

• Quantité totale de fruits produits  

• Taille moyenne d’un fruit 
 



Gradient Latitudinal 

Dispositif 

43°13’ 

49°21’ 
10,9 °C 

12,2 °C 

 15  stations  
 

 10 chênes sessiles par 
station 
 

 Gradient latitudinal: 
 7° de Latitude  
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Gradient Latitudinal 



Dispositif et traitement des récoltes 

 
 Système de piège 

 
 20 m2 échantillonnés 

 
  Récolte puis estimation 

du nombre de gland en 
laboratoire  
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Gradient Latitudinal 
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Distribution quadratique des événements 

phénologiques 
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Phénologie de la 
reproduction 

Influencée par:  
 
 La phénologie florale  

 
 Température trop faible 

 Gland arrive à maturité plus vite  

 Gland chute avant maturité 
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Les fortes variabilités de glandées 
Variations interannuelles 

Fortes variabilités de 
glandées 

 
 Caractéristiques du phénomène 
de Masting 
 

 Economy of scale 
 Predator satiation 

 



Vers des fructifications 
régulières 

Changement 
Climatique 

Vers des 
fructifications 

massives, mais rares 

? 

Changement climatique: Quel scenarii pour le masting? 
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Fortes variabilités de 
glandées 
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Fortes variabilités de 
glandées 

13 Changement climatique pourrait tendre à réduire la variabilité 
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Patrons biologiques de reproduction  
Cline latitudinal 

Patron de reproduction 

 Pas de tendance observée 
le long du gradient 
latitudinal 
 

 Pérennisation de l’étude  
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Patron de reproduction 

Cline altitudinal 
Production fruitière en 2012 et 2013 

Taille moyenne d’un gland 

Taille des glandées Effort de reproduction Taille des glands + 

Altitude (m) 
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Patron de reproduction 

Limites et avantages de l’étude  

Walt Koenig 

Méthode visuelle 

Samuel Venner 

Système de piège sous-
échantillonnant un individu 

Système de piège à l’échelle de 
l’individu : Méthode Pyrénées 

 Limite: Faible quantité d’individus étudiés 
 Avantage: Précision des mesures  

 Conforme à l’étude de la valeur adaptative 
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Conclusion 

 Pérennisation de l’étude 

Equation linéaire de la 
valeur sélective 

a : fitness de référence 
β: gradient directionnel de sélection 
z: trait phénotypique 
w: fitness   

w = a + βz 

Price 1970 

Quel impact pour la 
fitness des arbres ?  

 de l’effort de 
reproduction  

     de la variabilité 
interannuelle  au sein 

des populations 

   Température 
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