SCIENCE & IMPACT

Observation de la phénologie :
Signaux moléculaires & tissulaires
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Mesure de la formation et propagation de glace
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Ice nucleation: In nature, generally occurs at relatively high sub-freezing

temperamres ;~=-1to-25°C
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FIGURE L. A continuons record of pomio {Sodomem nebe roswan) leaf i d.l.l.rl.ug & drogt epeseds n the falll of 1941
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The water potential of ice declines ~ 1.2 MPa °C-!; and since ice is drier than water at a given
temperature it pulls water out and requires equivalent increase in cell sap concentration of ~ 0.5
Osm °C-! (chemical potential of cell sap remains in equilibrium with the freezing temp.)

Net amount of water efflux (desiccation) depends on initial solute concentration of cell sap and
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the freezing temperature which determines water potential / vapor pressure of external ice;
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Mesure de la formation et propagation de glace
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Hacker et al. Plant Science 2011.



Mesure de la formation et propagation de glace

Propagation longitudinale vs. latérale de la glace
chez les plantes ligneuses
et nucléation dans la seve xylémienne
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Neuner et al. (2010). Tree Physiology

Wisniewski et al. (1997). Plant Physiology



Mesure de la formation et propagation de glace
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Neuner et al. Tree Physiology 2010



Propagation de la glace dans une plante entiere
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Senecio incanus

Hacker et al. (2008). Plant, Cell and Environment
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Propagation de la glace en conditions naturelles

CC BY-NC-ND

Charrier et al., Plant Physiology 2017



Influence de I’'anatomie sur la propagation de la glace

Orge sec + INA a -2.8°C; Wisniewski (2001)



Influence de I’'anatomie sur la propagation de la glace
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Orge nucléation sur feuille a -4.2°C; Wisniewski (2001)




Influence de I’'anatomie sur la propagation de la glace

Propagation dans les tiges et feuilles a -6.0°C; Wisniewski (2001)



Influence de I’'anatomie sur la propagation de la glace

Congélation de I’épi a -7.6°C; Wisniewski (2001)



Influence de I’'anatomie sur la propagation de la glace

Congélation des cellules vivantes (symplasme) a -10.9°C; Wisniewski (2001)



Atelier:

* Est ce que la reprise des flux liés a la sortie de
dormance peut étre caractérisée par la propagation
de glace entre bois et bourgeon ?
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Dispositif expérimental
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* Qu’est ce qui est connu de la biologie de I'espece ?
Cold-temperate forest Tropical semideciduous forest
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% débourrement en forcage
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Points de vigilance

* Comparaison avec les techniques « classiques » de phénotypage

:'lu"egelati'me bud
1 Flower bud

transition

= Flower bud
Wl ‘/egetative bud

ABA concentration (pg/L)

Pécher
Wang et al., Frontiers in Plant Science, 2016
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,,,,»& Points de vigilance

* Quels stimuli environnementaux tester ?

—>Lumiere
—>Quantité
—=>Qualité
—>Température
—Froid
—>Chaud
—>Mécanique
—>Rapport Croissance primaire /
secondaire




’%‘@ Points de vigilance

* 'échantillonnage est clé
* Quels individus ?
* Quels organes ?

* Quel calendrier ?

* Au moins 3 réplicats biologiques !!!




. »&_l-"ﬁ- Points de vigilance

* Technigues mises en ceuvre
* Expertise
* Equipement

* Plateformes

* Budget (!)




.:3,;»&‘_!’77 Points de vigilance

* Traitement des données
* Expertise
* Stagiaires ? Post-docs ?

* Formation personnelle

== | 3 visualisation des données est essentielle




& Points de vigilance

* Stockage et mise a disposition des données
* Entrepots de données (Dryad, Zenodo, data.inra.fr)

* Mise a disposition de plus en plus demandée par les journaux

Durant le projet Fin du projet Apres le projet

Diffusion

Données déposées dans Données publiées dans
un entrepét pour publication le web / matériel supplémentaire / data paper
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La diffusi jectif de , ication. Vous ouy Ses P § : dévaluation et
re p e [ n public plus large.
> faire via le dé ¢ >n ligne sur le site web du projet de

1 en matériel supplémentaire d'un
journal).




Qu’entendons-nous par signaux biologiques ?

Retour sur les mots clés






